MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE DREWNIANE-WIAZARY

KONSTRUKCJE DACHOWE WIEKSZYCH ROZPIETOSCI
DZWIGARY KRATOWE

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Kratownice sg ustrojami zbudowanymi z pretow prostych, potgczonych
osiowo W nominalnie przegubowych weztach. Prety kratownicy moga byc
rozmieszczone w jednej ptaszczyznie | wowczas tworza ustroj pfaski,
ktory w przypadku dzwigara dachowego nazywany jest rowniez wigzarem.
W pozostatych przypadkach wystepujg przestrzenne uktady pretow
tworzace kratownice przestrzenne. Kratownice ptaskie majg
wszechstronne zastosowanie w budownictwie. Stosowane sg przede
wszystkim jako dzwigary dachowe, rzadziej podciggi, badz rygle ram, a
niekiedy takze ptatwie. Ptaskie kratowe dzwigary dachowe mogq stanowic
element podparty przegubowo na stalowych, zelbetowych lub
drewnianych stupach oraz mogg byC ryglem ramy sztywno potgczonym
ze stupami Wigzary mogg byC ustrojami jednoprzestowymi lub rzadziej
wieloprzestowymi. Mozna je tez stosowac jako ramy lub tuki.
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Fink

Nozycowy Hala ramowa

Przyktady ustrojow kratowych z drewna — wigzary dachowe, tuk i rama kratowa
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W kazdym dzwigarze kratowym wyrdznia sie prety zewnetrzne,
okalajgce dzwigar, zwane pasem gornym i dolnym i prety wewnetrzne,
zwane zakratowaniem lub wykratowaniem, a najczesciej skratowaniem.
Odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi weztami kratownicy w kierunku
rozpietosci L nosi nazwe przedziatu, a odlegtoS¢ pomiedzy osiami
obojetnymi (ciezkosci) pasow jest wysokoscig konstrukcyjna (H) kraty.

Dobierajgc typ skratowania dzwigara, nalezy przyjmowac jednakowe
przedziaty kratownicy. Krzyzulce powinny by¢ nachylone pod katem
okoto 45° do pasow, nie nalezy stosowacC katow nachylenia pretow
wzgledem siebie mniejszych niz 30° (wyjatkowo 20° wigzary trojkgtne).
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W Dzwigarach kratowych wystepujg jedynie sily
osiowe, gdy spetnione sg wszystkie nastepujgce zatozenia:
e oOsie ciezkosci pretow sg proste,
e oOsie ciezkosci (obojetne) pretow zbiegajg sie w
weztach w jednym punkcie,
e potaczenia w weztach pomiedzy pretami s3
przegubowe,
e obcigzenie jest przytozone tylko w weztach w postaci
sit skupionych.
Jezeli przynajmniej jedno z powyzszych zatozen nie jest
spetnione, wtedy w pretach dzwigara kratowego powstajg
oprocz sit osiowych, momenty zginajace.
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WIAZAR sklada sie 7 tréjkatow, ktorych wierzchotki nosza nazwe we-
7t6w. W zaleznoéd od ksztattu (rys. 8.1) rozréznia sie nastepujace typy kratownic:
tréikatne, trapezowe, prostokatne (o pasach rdwnolegtych), wielokatne (z pasem
gdrnym famanym lub zakrzywionym).

Kratownice — podobnie jak belki pelnoscienne — moga by¢ swobodnie pod-
parte, wieloprzestowe ciagte lub przegubowe. Kratownice jednoprzestowe swo-
bodnie podparte, ztozone z pojedynczych elementdw, sa najczeSciej stosowane,
poniewaz sa proste konstrukcyjnie i fatwe w montazu.

Najmniejsza mozliwa wysokos¢ kratownicy (zapewniajaca odpowiednia
sztywnos¢ wiazara) okresla sie najezeSciej w zaleznosc od ugiecia.

Przyjmujac, ze maksymalne ugiecie kratownicy nie powinno by¢ wieksze niz

1/5001ej rozpietoscl (?ﬁ <l 500), mozna ustali¢ zaleznos¢ miedzy wysokoScia
d

a rozpietoscia kratownicy, przy kidrej ten warunek bedzie spetniony. W kratow-
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nicach tréjkatnych 1loraz bedz1e wynosit 1/5+1/8, w kratownicach o pasach

réwnolegtych za$ 1/10+ 1/15

Kratownice wykonuje sig jako drewniane lub tez mieszane drewniano-stalowe.
W konstrukcjach drewniano-stalowych drewno stosuje sie do elementow Sciska-
nych i zginanych (pasy gérne), stal zas jako materiat elementéw rozciaganych (pas
dolny i wieszaki — {j. stupki rozciagane). Zaleta tego rodzaju konstrukcji jest fa-
two$¢ wykonania potaczett w weztach. Jest jednak wymagany dobry dostep do
nakretek wieszakow w celu ich ewentualnego naciagania podczas eksploatagji.
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KSZTALTOWANIE DZWIGAROW KRATOWYCH

Projektowanie dzwigarow dachowych rozpoczyna sie od ustalenia
ich geometrii. Do tego celu nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace
parametry:

e rodzaj poszycia dachowego,

e wymagany spadek potaci dachowej, dostosowany do rodzaju
pokrycia,

e srodek transportu dzwigaréw z wytworni na plac budowy (skrajnia
transportowa),

® sposOb podparcia i potgczenia wigzara z innymi elementami nosnymi
— np. stupy

Rodzaj poszycia dachowego decyduje o sposobie przekazywania
obcigzenia dachowego (od ciezaru wtasnego, ciezaru Sniegu i parcia lub
ssania wiatru). Jedne rodzaje poszy¢ wymagajg stosowania pfatwi, do
rozstawu ktorych dostosowuje sie dtugosé przedziatu kratownicy. Wtedy
obcigzenie kratownicy traktuje sie jako sity skupione od reakcji ptatwi. W
przypadku zastosowania pokrycia bezptatwiowego o dtugosci przedziatu
kratownicy decyduje wielkos¢ momentu zginajgcego, gdyz obcigzenie od
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pokrycia bezptatwiowego traktowane jest jako rownomiernie roztozone
od reakcji ptyt — podkiadu dachowego. Wysokos¢ konstrukcyjna
kratownicy wptywa nie tylko na jej sztywnos¢ oraz zwigzane z nig
ugiecia, lecz rowniez na wielkos¢ sit w pasach. Im kratownica jest wyzsza,
tym mniejsze sg sity w pasach.
Wysokos¢ konstrukcyjng H przyjmuje sie, w odniesieniu do:
e swobodnie podpartych kratownic trapezowych Ilub o pasach
rownolegtych w granicach 1/12 +1/7 rozpietosci L, przy czym
stosunek ten zmniejsza sie ze wzrostem rozpietosci,

e kratownic tréjkatnych 1/10 + 1/5 jej rozpietosci przesta,

e wigzarow mansardowych o pasach réwnolegtych 1/15+1/12
rozpietosci (rys. 1i, j).

Optymalng wysokos¢ dzwigarow kratowych mozna oblicza¢ wedfug
wzoru

0,7n+ 1
_ V0.7n I
3n ’
gdzie: n — liczba przedziatow kraty, L — rozpietos¢ wigzara.

H
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Rys. 1 Typy skratowan dzwigarow kratowych
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Rysunek 1 Schematy wiazaréw kratowych: a) tréjkatny jednospadkowy, b)~d) tréjkatne dwu-
spadkowe, ¢} trapezowy, f)-g) dwutrapezowe, h)-j) o pasach réwnoleglych
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Skratowania dzwigarow kratowych pokazano na rysunku, wyrdzni¢ tutaj mozna dwa
podstawowe (gtdwne) rodzaje (rys. 2.):
v’ krzyzulcowe (typu V) ziozone z krzyzulcdw, na przemian rozcigganych i

sciskanych (rys. 2a), najczesciej nachylonych do pasa pod katem 45+50°. W tym
typie skratowania wszystkie krzyzulce opadajgce, liczac od podpor sg
rozciggane, a krzyzulce wznoszgce sie sg sciskane.

v’ stupkowo-krzyzulcowe (typu N) — rys. 2b; (typu W) rys. 2c, sktadajgce sie ze
stupkow i krzyzulcéw, nachylonych jednostronnie w kazdej potowie przesta pod
katem 30+45°. W tym typie skratowania wszystkie krzyzulce opadajgce s3g
rozciggane natomiast stupki sg Sciskane. W skratowaniach typu W (rys. c)
krzyzulce opadajgce, liczgc od linii podpor, sg rozciggane, a krzyzulce wznoszgce
oraz stupki — Sciskane.

a)  b) | c)
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Rys. 2. Typy skratowan i znaki sit wewnetrznych.
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Ugiecie kratownicy mozna oszacowac jak dla petnosciennej
belki o zastepczym momencie bezwtadnosci ustroju /, ze wzoru

_ 5pL*
384E,

gdzie:

p — zastepcze (sprowadzone) obcigzenie rownomiernie roztozone
o wartosci charakterystycznej,

L — rozpietosc obliczeniowa kratownicy,

l, — zastepczy moment bezwtadnosci, ktory oblicza sie ze wzoru

AA
, =07—"""g]
A, +A,

w ktorym:

Ag — pole przekroju pasa goérnego kratownicy,

Aq — pole przekroju pasa dolnego kratownicy,

eo — odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci pasow w przekroju
reprezentatywnym.
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Przyblizone obliczanie sit wewnetrznych
Postugujac sie w analizie statycznej belkowym modelem zastepczym dzwigara kratowego mozna

przyjac, iz momenty zginajace ustroju przenoszg pasy wigzara, sity poprzeczne za$ skratowanie
wigzara.
Aby wstepnie przyja¢ przekroje poprzeczne charakterystycznych (reprezentatywnych) pretow
kratownicy mozna bez dokonywania doktadnych i niekiedy zmudnych obliczen okreslic w
przyblizeniu (z wystarczajacq doktadnoscia) sity wewnetrzne wedtug ponizej podanych zasad.

— Przyblizone wyznaczanie sit wewnetrznych w pasach kratownicy
Maksymalng site osiowa w pasach mozna wyznaczy¢ ze wzoru:
Mg

€,

gdzie: Mes - maksymalny moment zginajacy powstaty od ekstremalnych obcigzen kratownicy.

Moment oblicza sie dla zastepczego schematu statycznego w postaci jednoprzestowej
belki swobodnie podpartej o rozpietosci rownej rozpietosci kratownicy czyli dla tzw.
belkowego modelu zastepczego dzwigara dachowego,

eo — miarodajna wysokos¢ konstrukcyjna kratownicy — osiowy rozstaw pasow
kratownicy w reprezentatywnym przekroju okreslonym wedtug zasad podanych na
wczesniejszym rysunku i tablicy.
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Sity osiowe w skratowaniu:
Sita osiowa w krzyzulcu lub stupku moze by¢ wyznaczona w przyblizeniu ze wzoru:
Veg'

Nk :i .
sina

gdzie: VE151 — sita poprzeczna w danym (obliczanym) przedziale kratownicy, dla

krzyzulca podporowego Vs =Ra - 1/2Fgq,
o — kat nachylenia krzyzulca do pasa wigzara.

Sity w krzyzulcach maleja ku srodkowi kratownicy.

Sita w stupku podporowym dla kratownicy pokazanej na rys powyzej jest rowna reakcji
podporowe] Ns = Ra. Z analizy wzoru na Nk wynika, ze w stupkach skratowania sita
osiowa réwna jest w przyblizeniu (pomijajac wptyw sktadowej pionowej sity osiowej w

pasie gornym kratownicy) sile poprzecznej Ves w danym przedziale kratownicy.
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W kratownicach obcigzonych sitami lub momentami miedzy weztami wzglednie
momentami w weztach, w pretach oprocz sit osiowych wystepujg momenty zginajace.
Przy obliczaniu tak obcigzonych kratownic sity dziatajgce miedzy weztami nalezy zastapic
sitami dziatajacymi w weztach.

W przypadku obcigzenia ciggtego rownomiernie roztozonego, przytozonego w pasie

gornym kratownicy, otrzymuje sie:

.,
2
& d d J q :
P s P, EN P, | P2 — qd |
7 |
!NL 7N w M, = 0,0858qd*
2 ] M, =0,0551qd?

KONSTRUKCJE WIAZAROW DACHOWYCH 17



MATERIALY DYDAKTYCZNE

KONSTRUKCJE DREWNIANE-WIAZARY

Mozna tez spotkac bardziej ostrozne okreslanie momentow zginajacych

W poszczegolnych przekrojach, rowniez w przyblizeniu, a mianowicie:

a) moment w przesle przedziatu skrajnego

2
M, = 0,8M, = %

b) moment w przestach przedziatéw posrednich

2
v, _ 2y _ 9o
3 12

¢) moment podporowy we wszystkich weztach posrednich

2
VIREIVI
9 18 -
_qd”
gdzie: M, - g
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W przypadku obcigzenia sitami skupionymi wartosci momentow zginajgcych

okreSla sie ze wzorow:

P, =0,5P
P, =P
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WSTEPNE PRZYJECIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH PRETOW WIAZARA

1. Ze wzgledu na zastosowanie ptytek kolczastych, grubosc¢ wszystkich pretow
wigzara musi byc¢ taka sama, z reguty przyjmuje sie te grubos¢ rowng b =
50 mm, mozna przy mniejszych rozpietosciach i wymiarach kratownicy
przyjmowac grubos$é 45 mm, zas przy wiekszym wytezeniu i/lub wiekszych
dtugosciach pretéw (odlegtosSciach miedzy weztami kraty) mozna wstepnie
przyjmowac grubos¢ 63 mm, a nawet, ale w wyjgtkowych przypadkach,

b =75 mm. Podczas wstepnego doboru grubosci przekroju pretéw wigzara
nalezy kierowac sie maksymalng smuktoscig, ktora nie powinna przekroczyc
125 lub max. 150 w przypadku pretow Sciskanych i max. 180 (200)

w przypadku pretdw rozcigganych. Znaki sit wewnetrznych ustalane przy
uwzglednieniu kombinacji docigzajgcej — obcigzenie state + snieg +
ewentualne parcie wiatru.

2. Zpowyzszego wynika, ze dobor przekroju poprzecznego poszczegdlnych
pretow wigzara polegat bedzie jedynie na ustaleniu ich szerokosci —
wysokosci h przekroju, przy zatozonej grubosci, np. b =50 mm. Jezeli chodzi
o liczbe réznych przekrojow, to proponuje przyjgé max. 4 lub 5, w
wyjatkowych przypadkach 6 roznych szerokosci:

1) pas gorny,
2) pas dolny,
3) i 4) skratowanie (stupki i krzyzulce),
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5) sciskany krzyzulec podporowy, moze by¢ przekrdj jak pas gérny lub
dolny,
6) stupek podporowy jezeli wystepuje.

3. Obliczenia statyczne i modelowanie: Pas gorny i dolny modelujemy jako
pret ciggty, natomiast skratowanie dotgczmy przegubowo, mozna
wprowadzi¢ zwolnienia obrotu, jedna z podpor musi by¢ przesuwna w
poziomie, obydwie nalezy zamodelowac jako przegubowe — zwolni¢ obrot.
Obcigzenie pasa dolnego i gornego generalnie modelujemy jako ciggte,
jezeli zastosowano ptatwie to do pasa gornego w weztach przyktadamy
obcigzenie skupione. Jezeli bedg Panstwo wykonywac obliczenia statyczne
w ROBOCIE (ARSA) to prosze zwraca¢ uwage przy definicji obcigzenia na
jego typ i obcigzenie sniegiem przyja¢ w uktadzie globalnym jako
rzutowane, natomiast obcigzenie wiatrem w uktadzie lokalnym dziatajgce
prostopadle do pasa gornego, nie ma potrzeby ,rozbijania” obcigzenia
wiatrem na zewnetrzne i wewnetrzne, nawet w przypadku wystepowania
sufitu podwieszonego. Nalezy rowniez uwzgledni¢ obcigzenie pasa dolnego
(jezeli wystepuje) pochodzgce np. od izolacji termicznej i sufitu
podwieszonego, ptyt OSB jako tarczy stezajgcej pas dolny — obcigzenie to
nalezy modelowac jako ciggte.
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4. Przypadki wytrzymatosciowe (wytezenie) poszczegolnych pretdéw wigzara:
KOMBINACJA DOCIAZAJACA (OBC. STALE + SNIEG + PARCIE WIATRU-jezeli
wystepuje)

PAS GORNY (PG) — SCISKANIE lub SCISKANIE ZE ZGINANIEM

PAS DOLNY (PD) — ROZCIAGANIE lub ROZCIAGANIE ZE ZGINANIEM

SKRATOWANIE (SK)  — StUPKI (SK-S) — SCISKANIE lub ROZCIAGANIE

— KRZYZULCE (SK-K) — jak wyzej.
KOMBINACJA ODCIAZAJACA (obcigzenie unoszace = OB. STALE + SSANIE WIATRU)

PAS GORNY (PG) — ROZCIAGANIE lub ROZCIAGANIE ZE ZGINANIEM — nie jest to
wytezenie decydujgce o ostatecznych wymiarach przekroju
poprzecznego pasa gornego, mozna pomingc.

PAS DOLNY (PD) — SCISKANIE lub SCISKANIE ZE ZGINANIEM, ten przypadek
wytrzymatosciowy decyduje o rozstawie stezen (podparc) bocznych i
zawsze musi uwzgledniany! przy projektowaniu pasa dolnego
wigzara.

SKRATOWANIE (SK) — SLUPKI (SK-S) — ROZCIAGANIE lub $CISKANIE — nastepuje
zamiana ,.znaku” sit wewnetrznych w stosunku do kombinac;ji
docigzajacej, nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ nosnosé¢/wytezenie
elementow podlegajgcych Sciskaniul, rozcigganie mozemy pomingac.

— KRZYZULCE (SK-K) — jak wyzej.
5. USTALANIE DEUGOSCI WYBOCZENIOWYCH w zaleznosci od siatki
geometrycznej wigzara i od podparc (stezen) bocznych
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v’ w ptaszczyznie kratownicy: dtugo$é wyboczeniowa wszystkich pretéw
mozna przyjmowac takg sama tj. ley = | — dtugosci preta pomiedzy
weztami kraty — decyduje przyjeta siatka geometryczna,

v’ z ptaszczyzny kratownicy: diugo$é wyboczeniowa le ; = rozstawowi
podparc i/lub stezen bocznych

— PAS GORNY lez = | = rozstaw fat, ptatwi lub deskowania azurowego,
w przypadku deskowania petnego lub zastosowania np. ptyt OSB
lez =0, tzn. pomijamy wyboczenie z ptaszczyzny wigzara,

— PAS DOLNY lez = |t = rozstaw dodatkowych podparc¢ bocznych w co
drugim lub kazdym wezle kraty, natomiast w przypadku zastosowania
ptyt OSB (min. Gr. 12 mm) lub innego ciggtego podparcia bocznego
le.z =0, tzn. pomijamy wyboczenie z ptaszczyzny wigzara,

— SKRATOWANIE le z = |t — dtugosci preta pomiedzy weztami kraty, w
przypadku nadmiernej smuktfosci preta stosujemy stezenia podtuzne
posrednie, czyli nalezy podeprzeé bocznie w potowie dtugosci preta
lub dwukrotnie, jako podparcie boczne stosujemy najczesciej deski
minimalnej grubosci 28 mm lub 32 mm; rzadziej stosuje sie faty — ze
wzgledu na konieczno$¢ mocowania elementéw stezajgcych do
pretdow wigzara za pomocg min. 2 gwozdzi/wkretéw.
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Ksztalty przekroju poprzecznego, przykiady, uwagi Smuktosé dopuszczalna dop A dla wyboczenia wzgledem
osi y | osi z
(w odniesieniu do przyktadéw w kolumnie 1)

Sciskany pret jednogateziowy

z
1 <150
Sciskany pret wielogateziowy
ogdinie: dla wyboczenia wzgledem osi, dia ktdrej:
2 wystepujg efektywne pret nalezy obliczaé¢ jako
taczniki podatne: pret jednogateziowy:
ef A <175 <150

a) ztozony, nierozstawiony o potgczeniu ciggtym na efektywne taczniki podatne 2

Z
y S y § e <175 <150
Y,
5 r4

V4

b) ztozony rozstawiony (prety ramowe; skratowane), rowniez z przewigzkami klejonymi

< 175 < 150

5
h.
-

~
N—-l»-]-—-%—-»}o—bq

~

A

<200
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-
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(%zgmg/vge_%%amgﬁﬁ Z?‘}K’?‘j‘ Strength class C24 Strength class C27
i)ea-ru ~czZ G G_A_,\/E_ _‘mé&l’c fc‘O,k 21 N/mm2 fc,O,k 22 N/mm2
. V ; ;Lb . E0_05 7400 N/mm2 E0_05 7700 N/mm2

/Zt = Aé;&c—-— P e mmw

AL X Iataﬁ lolec T ‘:Z'se /, ecdo— 9&. A Arel kc,y(kc,z) A Arel kc,y(kc,z)
yes T e te | 4 75.212'2?5'52’2_ 17.692 0.300 1.000 |17.632 0.300 1.000
d 4, Z50ut ; g 20 0.339 0.991 |20 0.340 0.991
E S ——— & 25 0.424 0971 |25 0.425 0.970
BPCS L SUANE — skjBoc2eA S 2 Peks2Co520y 30 0.509 0.948 |30 0.510 0.947
?y—-uaeazoeh asy , z" 35 0.593 0.920 |35 0.596 0.919
o - 40 0.678 0.887 |40 0.681 0.886
k> ,,/‘_/_ﬁ_______. "cj‘z“"é’“‘ /“".”‘(7'* as 0.763 0.846 |45 0.766 0.844
CT AL xgczxf% gl 3 50 0.848 0.796 |50 0.851 0.794
frde&* 944 55 0.933 0.739 |55 0.936 0.736
L= W?,og 76 i 60 1.017 0.676 |60 1.021 0.674
65 1.102 0.614 |65 1.106 0.611
— k.= 0,500 At teO ;4% SNy 70 1.187 0.554 |70 1.191 0.551
= /<c2 = 0200 0/4_ ;%425 75 1.272 0.499 |75 1.276 0.496
— Loz = OAS0 ollo. AF ATO —SKHOMNE S(S) 1.357 0.45(6) 80 l'igé 8.437
A 1.441 0.40 85 1. .404
—keo =00 2R 7 180 - #t5| vy 90 1.526 0.368 |90 1.531 0.366
As SHUC.co8C %a;:m— éc&%ﬁge—o 95 1.611 0.335 95 1.616 0.333
< Z Hez ! 100  1.696 0.305 100 ~ 1.701 0.303
j}— ] zef& :7£ 105 1.780 0.279 | 105 1.787 0.278
’/Z =14 110 1.865 0.256 |[110  1.872 0.255
¢ PGTY fv‘ozaé% Zézv% = AL d Y 115 1.950 0.236 115 1.957 0.235
120  2.035 0.218 120  2.042 0.217
Moo = (420 3P rlycit 125  2.120 0.202 [125  2.127 0.201
,é)l',qét,ﬁ/pé 130  2.204 0.188 [130 2.212 0.186
135  2.289 0.175 135  2.297 0.174
, , 140  2.374 0.163 140  2.382 0.162
& PRE, SoScAvs ,'Z%Wz%@ﬁ%? 145 2.459 0.153 145 2.467 0.152
: ey 150  2.544 0.143 150 2.552 0.142
Ly 5, (izer Gz dad 155  2.628 0.134 [155  2.637 0.133
Ay x ko« 74'90, i 160 2713 0.126 |[160  2.722 0.126
= o500 A AZ 79 Ay’—‘—yz—— 165 2.798 0.119 |165  2.807 0.118
/;{ </ 170  2.883 0.112 |170  2.892 0.112
X 06 olla Az L1 =G2830 ) 175  2.967 0.106 [175  2.978 0.106
éa,;"’ a0 olla 4% 2‘58@ v 180 _ 3.052 0.101 180 _ 3.063 0.100
1 A O ol S Wybrane wartosci wspotczynnika Key (Kc,2)
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Rozdziat & Podstawy analizy konstrukcii

51 Postanowienia ogélne

(1)P W trakcie projektowania nalezy wykorzystywaé odpowiednie modele obliczeniowe (uzupeinione, gdy to
potrzebne, badaniami), uwzgledniajac wszystkie czynniki majace wpltyw na jego przebieg. Modele powinny
by¢ dostatecznie doktadne, pozwalac na przewidzenie zachowania si¢ calej konstrukcji, by¢ wspdimierne do
przewidywanego poziomu wykonania oraz do wiarygodnosci informacji stanowiacych zatozenia projektowe.

(2) Nalezy sprawdzi¢ ogéine zachowanie sie konstrukcji, uwzgledniajac w obliczeniach skutki oddziatywan przy
zatozeniu liniowego modelu pracy materiatu (w zakresie sprezystym).

(3) W przypadku konstrukcji, w ktorych mozliwa jest redystrybucja sit wewnetrznych poprzez ztacza o odpo-
wiedniej podatnoéci, do obliczaniatych sitw poszczegélnych elementach mozna wykorzystywaé metody oparte
na sprezysto-plastycznym zakresie pracy materiatu.

(4) Model wykorzystywany do obliczen sit wewnetrznych w konstrukcji lub w jej czes$ci powinien uwzgledniaé
skutki odksztatcen ztaczy.

(5) Na ogot, wptyw odksztatcen zlgczy nalezy rozpatrzyé na podstawie ich sztywnosci (odnoszacych sie do
przemieszczenia liniowego lub obrotu) lub na podstawie poslizgu okreslonego w funkcji cbcigzenia zigcza.
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5.2 Elementy

(1)P W analizie konstrukcji nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

~ odchyiki od prostoliniowosci,
- nigjednorodnos¢ materiatu,

UWAGA: Odchytki od prostoliniowosci i niejednorodno$¢ materiatu uwzgledniono domysinie w metodach obliczen zamiesz-
czonych w niniejszej normie.

(2)P W obliczeniach zwigzanych z okresleniem nosnosci elementéw nalezy uwzglednic redukcje ich przekroju.

(3) Redukcje przekroju mozna pominaé w nastepujacych przypadkach:

~  gwozdzi i wkretow o $rednicy nie wiekszej niz 6 mm, umieszczonych bez wstepnie nawierconych otwordw,
~ otworow w Sciskanej strefie elementéw, w przypadku, gdy sa one wypetnione materialem o sprezystosci
przekraczajacej sprezystosé drewna,

(4) Przy sprawdzaniu przekroju efektywnego w ztaczu o wielu tacznikach nalezy uwzglednic wszystkie otwory,
ktorych odleglos¢ od rozpatrywanego przekroju jest mniejsza od potowy minimalnego rozstawu fgcznikow
mierzonego wzdiuz widkien.

KONSTRUKCJE WIAZAROW DACHOWYCH
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5.4 Wybrane rodzaje konstrukcji

5.4.1 Postanowienia ogoine

(1)P Analize konstrukcii nalezy prowadzi¢, stosujac modele statyczne uwzgledniajace, z dostateczng doktad-
noécia, prace konstrukcji i jej podpdr.

(2) W przypadku dzwigarow {gczonych na ptytki kolczaste, analize nalezy prowadzi¢ wykorzystujac modele
pretowe, zgodnie z 5.4.2, lub analize uproszczong, zgodnie 2 5.4.3.

(3) W przypadku tukow i ram ptaskich nalezy prowadzi¢ analize drugiego rzedu, zgodnie z 5.4.4.
5.4.2 Konstrukcje pretowe
(1)P Analize konstrukcji pretowych nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wplywu na sity i momenty wewnetrzne

odksztatcen elementow i zigczy, mimosrodéw na podporach i sztywno$ci konstrukeji wsporczej. Elementy
definicji modelu konstrukceji pretowej pokazano na Rysunku 5.1.
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5.4.2 Konstrukcje pretowe

(1)P Analize konstrukcji pretowych nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wptywu na sity i momenty wewnetrzne
odksztalcen elementow i ztgczy, mimosroddéw na podporach i sztywnoéci konstrukcji wsporczej. Elementy
definicji modelu konstrukcji pretowej pokazano na Rysunku 5.1.

5

Objasnienia:
(1) Osie ustroju
(2) Podpora
(3) Przesto

)
)
(4) Element zewnetrzny
(5) Element wewnetrzny
)

(6) Fikcyjny element belkowy

Rysunek 5.1 — Przykiad elementéw modelu stosowanego w analizie konstrukcji pretowej
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(2)P W rozpatrywanym modelu konstrukcji pretowej osie wszystkich elementéw powinny znajdowac sie we-
wnatrz ich przekrojow. Osie elementéw gtownych, np. zewnetrznych elementéw dzwigara, powinny pokrywac
sie z ich osiami rzeczywistymi.

(3)P jezeli osie elementow wewngtrznych nie pokrywaja z osiami przyjetymi w modelu ustroju, to przy spraw-
dzaniu ich nosnoéci nalezy uwzgledni¢ wptyw mimosroddw.

(4) Do modelowania ziaczy mimosrodowych lub podpér mozna stosowac fikcyjne elementy belkowe oraz
elementy sprezyste. Kierunek fikcyjnych elementéw belkowych i potozenie elementow sprezystych powinny
pokrywac sie, mozliwie dokfadnie, z rzeczywista geometrig ztaczy.

(5) W analizie pierwszego rzgdu w zakresie liniowo-sprezystym mozna pominaé wptyw odksztaicen poczatko-
wych i ugie¢ wywotanych obcigzeniem, jezeli zostat on uwzgledniony przy sprawdzaniu no$nosci elementow.

(6) W analizie dzwigarow kratownicowych nalezy stosowac¢ odpowiednie sztywnosci elementéw, zdefiniowane
w 2.2.2. Nalezy zalozyc, ze sztywnos¢ fikcyjnych elementéw belkowych odpowiada sztywnosci danych ztgezy.

(7) Ztacza mozna uwazac za obrotowo sztywne, jezeli ich odksztatcenia nie majg znaczacego wplywu na rozktad
sit i momentow. W przeciwnym razie, ztgcza mozna, na ogét, traktowac jako przegubowe.

(8) Przy sprawdzaniu no$nosci mozna poming¢ wplyw poslizgu liniowego w zigczach, z wyjatkiem przypadkow,
gdy ma on znaczacy wptyw na rozktad siti momentow wewnetrznych.
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(9) Ztacza pasow kratownic moga by¢ modelowane jako obrotowo sztywne, jezeli ich rzeczywisty obrét pod
obcigzeniem nie ma znaczacego wplywu na sity wewnetrzne w elementach. Zalozenie to mozna uwazaé za
spetnione, gdy spefniony jest jeden z nastepujacych warunkéw:

~ nos$nos¢ zlacza odpowiada co najmniej 1,5 obcigzeniu rownemu kombinacji dziatajacej sity | momentu
zginajaceqo,

- Ztgcze pasa ma no$nos¢ odpowiadajaca co najmniej obcigzeniu réwnemu kombinacii sity | momentu zgi-
najacego, pod warunkiem Zze naprezenia zginajace w elementach drewnianych stanowig nie wiecej niz 0,3
ich nonosci na zginanie, a konstrukcja zachowuije statecznos¢ przy zatozeniu, ze wszystkie ztacza tego
typu s3 przegubowe.
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TYLKO W PRZYPADKU BRAKU OBLICZEN KOMPUTEROWYCH Sit. WEWNETRZNYCH W KRACIE!

5.4.3 Uproszczona analiza kratownic 1aczonych na plytki kolczaste

(1) Dopuszcza sie uproszczong analize dzwigardw o siatce tréjkatnej, gdy spetnione sg nastepujace warunki:

— obwiednia ustroju nie zawiera katow wklestych,

— podpora znajduje sie w obrebie odlegtosci a4, a odlegtosé a,, pokazana na Rysunku 5.2, nie przekracza
wiekszej z wartosci: @;/3 lub 100 mm,

— catkowita wysokos¢ dzwigara jest wieksza niz 0,15 rozpietoécii 10-krotna maksymalna wysokos$c elementdw

zewnetrznych.

A
Y

a,
>

Rysunek 5.2 — Geometria podpory
(2) Sity osiowe w elementach nalezy wyznaczyc¢ przy zatozeniu, ze wszystkie wezly sg przegubowe.

(3) Momenty zginajace w elementach jednoprzestowych nalezy wyznaczac przy zatozeniu, ze wszystkie wezty
koricowe s3g przegubowe. Momenty zginajgce w elementach wieloprzestowych nalezy wyznaczac przy zatozeniu,
ze element jest belkg wieloprzestowg swobodnie podpartg w kazdym wezle. Wptyw przemieszczen w weztach
oraz wptyw czesciowej sztywnos$ci ztaczy nalezy uwzgledniaé, redukujac o 10 % momenty zginajgce w weztach
poérednich. W obliczeniach przestowych momentéw zginajacych nalezy uwzgledniaé tak zredukowane momenty
zginajace na podporach posrednich.
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9.2 Wybrane konstrukcje
9.21 Kratownice

(1) Dla kratownic z dominujacym obcigzeniem w weztach, suma stosunkéw naprezen od zginania i $ciskania
podana we Wzorach (6.19) i (6.20) powinna by¢ ograniczona do 0,9.

(1)P Nalezy spetnié nastepujace warunki:

2
o 1) 1)
¢,0,d m,y,d m,z,d
+ +k, <1 (6.19)
fc,O,d f m,y,d f m,z,d
2
1) 1) o
,O,d s 5d ) 9d
: +h —2 4 T2 <] (6.20)
fc,O,d f m,y,d f m,z,d

(2) Wartosci wspoiczynnika k;, sq podane w p.6.1.6.
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(2) Przy sprawdzaniu naprezen w ptaszczyznie kratownicy za dtugo$é obliczeniowg pretdw $ciskanych nalezy
przyjmowac odlegto$¢ miedzy dwoma sasiednimi punktami przegiecia.

(3) Za dtugo$¢ obliczeniowa pretdw Sciskanych w kratownicach nalezy przyjmowac odlegtos¢ miedzy weztami,
patrz Rysunek 5.1, jezeli:

- prety sg jednoprzgsiowe bez sztywnych potaczen w weztach,
— prety ciaglte dwuprzestowe lub o wiekszej ilosci przeset, nie sg obcigzone poprzecznie.

(4) Stosujac analizg uproszczong kratownic z potaczeniami na ptytki kolczaste, wykonanych zgodnie z 5.4.3,
mozna przyjmowa¢ nastepujace dtugosci obliczeniowe pretéw (patrz Rysunek 9.3):

— dla pretow ciggtych bez znaczacych momentéw zginajacych w weztach i wtedy, gdy naprezenia zginajace
od obcigzenia poprzecznego stanowig co najmniej 40 % naprezen $ciskajacych:

—w przesle skrajnym: 0,8 rozpigtosci przesta,
- w przesle posrednim: 0,6 rozpietosci przesta,
-wwezle: 0,6 rozpigtosci wiekszego z przylegajacych przeset,

— dla pretow ciagtych ze znaczacymi momentami zginajacymi w wezlach | wtedy, gdy naprezenia zginajace od
obcigzenia poprzecznego stanowig co najmniej 40 % naprezen sciskajacych:

— w weztach przenoszacych moment zginajacy: 0,0 (1. brak wplywu smuktosci),

—w przestach skrajnych: 1,0 rozpietosci przesta,

— w pozostatych przestach i wezlach: jak opisano wyzej dla belek ciagltych bez znaczacych momentow
zginajacych w weztach,

— dla wszystkich innych przypadkéw: 1,0 rozpietosci przesta.
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Wymiarujgc prety i potaczenia sciskane nalezy zwickszy¢ o 10 % wartosci obliczeniowe sit osiowych.

(5) Gdy stosuje sie analize uproszczong dla kratownic obcigzonych w weztach, stosunki naprezen rozciggaja-
cych i sciskajacych oraz nosnos¢ polaczen nalezy ograniczyé do 70 %.

(6)P Nalezy sprawdzié, czy prety kratownicy majg odpowiednig statecznos¢ bocznag (z plaszczyzny kratownicy).
(7)P Ziacza powinny miec zdolnos¢ przenoszenia sit, ktére mogg pojawic sie podczas wykonywania i montazu.
(8) Wszystkie zigcza powinny miec¢ zdolnos¢ przenoszenia sity F| § dziatajgcej w dowolnym kierunku w ptasz-

czyznie kratownicy. £ 4 nalezy wyznaczac dla klasy trwania obcigzenia krotkotrwatego dzialajacego na drewno
w warunkach klasy uzytkowania 2 o wartosci

F.y=10+0,1L (9.18)

gdzie:
F 4 —sitawkN,

L —rozpietos¢ kratownicy, w m.

1,0
0.6

0,8
0,0

(a) (b)

Rysunek 9.3 — Wykresy momentow i dlugosci obliczeniowe przy sciskaniu (a) Bez znaczacych mo-
mentéw w wezlach (b) Ze znaczacymi momentami w weztach

KONSTRUKCJE WIAZAROW DACHOWYCH 37



MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE DREWNIANE-WIAZARY

9.2.2 Kratownice faczone na plytki kolczaste

(1)P Kratownice taczone na plytki kolczaste powinny speniaé wymagania EN 14250,

(2) Stosuje sie wymagania podane w 5.4.119.2.1,

(3) W kratownicach, gdzie mata sita skupiona (np. obcigZenie czlowiekiem) ma skfadowa prostopadta do preta
mnigjsza niz 1,5 kN 10,4 < 0,4 £, ; oraz 6,4 < 0.4 1,4, wymagania podane w 6.2.3 6.2.4 mozna zastapic;

Ond < 0’75fm,d (9 1 9)
6.2.3 Zginanie z rozciaganiem osiowym

(1)P Naley spetni¢ nastepujgce warunki:

Tipg 4 my.d Tinzd
Lk <1 (6.17)
_Jf Lid fm.g.'.d ! .fm.:'..d

ﬂ!.n,ﬂ |km ﬂl'l'l‘!d |. ﬁlln._i"..l.' "E‘I {613}
fl.ﬂ.d fm.;u'.d .er.z.d
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6.2.4 Zginanie ze sciskaniem osiowym

N2)

(1)P Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki™":

.

Teid 0 ny.d .24
p——t ky—— <1
_Jr:,:,“.ll _.fm.].'.d _Jrrru',tl
: )
{7 . {7
::.Iil.d | km Umyd  Mmad E1
J’c.lr.d ﬁw.d .fm.;'..d

(2)P Wartosci wspdiczynnika k. podano w 6.1.6.

(6.19)

(6.20)

(4) Piytka kolczasta powinna zachodzi¢ na kazay element drewniany, co najmniej na 40 mm lub najedna trzecia
wysokosci przekroju tego elementu, zaleznie od tego, ktdra wartos jest wigksza.

(5) Ptytki kolczaste w stykach pasow powinny pokrywac co najmniej % wysokosci pasa.
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Plytki w weile powinny by¢ usytuowane symetrycznie po obu stronach
laczonych elementdw 1 mie€ te same wymiary.

Po jednej strome wezla powimna znajdowac sig co najwyzej 1 plytka, za
wyjatkiem weztow kalenicowych, gdzie dopuszcza sig stosowanie 2 plytek.
Minimalna grubos¢ faczonych elementéw nie powinna byé mniejsza niz 47 mm

dla ptytek M14, 40 mm dla plytek M16 i 35 mm dla plytek M20. Roznica
grubosci faczonych elementow nie powinna przekraczaé 1 mm.

KONSTRUKCJE WIAZAROW DACHOWYCH 40



MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE DREWNIANE-WIAZARY

WEZLY KRATOWNIC — POLACZENIA MIMOSRODOWE

|
2
A

e T T T T e i )

plytki kolczaste
Dy aibo wezlowe g o

1

e “,___jyﬁu— L]

Y
\

..2.,._. ____H,W‘mj':.——*
J

i T
| T
Hrail=a z B g s
% mﬂ & ? I - 5}
S Zi Zhi - - CpT T
i ° ‘pas kratownicy h ; g X EL\ ) I!
] =g as kratowni Ihy
8) &3 b) p cy 92=?
Rys. 9.1 Potaczenia mimosrodowe pretéw o zlgczach na gwoZdzie oraz potaczenia na ptytki kolczaste albo piyty

weziowe, wedtug DIN 1052 T1
a) wigzary z desek i bali zbite gwozdziami, b) wigzary na p{ytk; kolczaste lub weziowe

krzyzulce —\
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Rys. 8.3 Obliczeniowy rozktad naprezeri sci-

tow w pasie najacych w przekroju |-l pasa w mi-

Rys.9.2 Wykres momenidow w pasie dolnym przy wezle mimosro- mosrodowym potaczeniu krzyzulcéw
dowym kratownicy; zafozenie wedtug komentarzy do w wigzarze kratowym z desek tgczo-
DIN 1055 T1 dla potaczen na gwoZdzie oraz piytki kol- nych gwoZdziami, wedtug komenta-
czaste lub weztowe rzy do DIN 1052 T1
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE DREWNIANE-WIAZARY

Jesli miedzy weztami paséw zostanie przylozone obciazenie, w pretach przej-
mujacych to obciazenie powstana momenty zginajace, majace wplyw na zwiek-
szenie naprezen w elementach kratownicy. Momenty te w pasach éciskanych na-
lezy obliczat jak w przypadku belki swobodnie podpartej w weztach kratownicy.

Moment zginajacy od obciazenia przytozonego miedzy weztami pretéw roz-
ciaganych oblicza sie przyjmujac pas jako belke ciagla podparta przegubowo
w weztach kratownicy. Naprezenia nalezy wiedy sprawdzi¢ w przekroju wezlo-
wym, najbardziej ostabionym.

Wezet kratownicy, w ktérym osie pretéw nie przecinaja si¢ w jednym punk-
cie, pozostaje pod dziataniem momentu zginajacego. Z uwagi na matg sztywnosc
zamocowania w wezle krzyzulcow 1 stupkdw przyjmuje sie, ze moment ten w ca-
fosci przenosi sie na pas. Rozdziat momentu weztowego na sasiednie przedziaty
zalezy od potozenia stykéw. Jesli w sasiednich przedziatach nie ma styku, mo-
ment weztowy rozdziela sie na oba przedziaty, proporcjonalnie do ich dtugosci
(rys. 8.3).
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KONSTRUKCJE DREWNIANE-WIAZARY

b) Ky 4V, Vo/Kz
D. = D
—
e e 2
c) M,
T W\TO

Rysunek 8.3. Momenty zginajace od nieosiowego potacze-
nia pretow w wezle kratownicy: a) schemat wezta pasa
dolnego z ukladem sit, b) uktad sit w weztach pasa dol-
nego, ¢) wykres momentow zginajacych w pasie dolnym;
D1, Dy, Ky, Ky, Vo —sity w pretach, V), Vi, - sktadowe pionowe
sit w krzyzulcach, M), M> - momenty zginajace w pretach,
My — moment zginajacy w wezle, 1, e — mimosrody sit
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE DREWNIANE-WIAZARY

Wartosci momentdéw od nieosiowego potaczenia pretéw w wezle mozna ob-
liczy€ rozktadajac sity dziatajace w krzyzulcach na sktadowe poziome i pionowe
i zaczepiajac je w punktach przeciecia osi paséw i krzyzuleéw. Moment weztowy
od pionowych skladowych oblicza sie ze wzoru

Mo=M+M, =Vie; +Vse9 (85)

W pretach rozciaganych dodatkowo obciazonych momentem zginajacym
nalezy sprawdzi¢, czy jest spetniony warunek stanu granicznego no$nosci

G O v
104 L myd <1 (8.6)
f10d  Jmyd

Zas w pretach osiowo Sciskanych nalezy spetni¢ warunek nosnosci

2
0 0
¢,0d
+ +k,

f ¢,0d f m,y,d f m,z,d

m,y,d Um,z,d

<1
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KONSTRUKCJE DREWNIANE-WIAZARY

USZTYWNIENIA | STEZENIA
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Rysunek 11.1. Praca réznych stezert wg [11], [67]: a) stezenia pionowego stupdw, b) stezenia piono-
wego dZwigaréw na podporze, c) stezenia potaciowego dZzwigaréw; 1 - stezenie, 2 - shup, 3 - rygiel,

4 — dzwigar
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rygiel /’-\téryglu—\ 6
N N
S )
1 T Y
o 1/ G
3 L /1 g 3

platew

Odksztatcenie sciskanego rygla dachowego bez stezen
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pTatew
5 6

-

-

Y_ 2 s-y 6
stezenie polaciowe poprzeczne —|

Odksztalcenia (deformacje) elementéw konstrukcji w ptaszczyznie potaci
dachu ze stezeniami
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE DREWNIANE-WIAZARY
stezenie polaciowe poprzeczne
1 2 3 A 5 6
N/ 1 ‘. N/
1 ) ! } H 1
| XX
1 J : ; J ,i
] I 7
{
N ; / / N
*—-: / A
' | ! {
' ’ ! \ /
l.\ / I ! . ]
Q1 f ! { i !
| WP, - - Y
i | ! |
3 ] \ ‘, ‘ &
L8 y \
1 s 3 A 5 6

Odksztalcenia (deformacje) elementéw konstrukcji w ptaszczyznie potaci
dachu ze stezeniami
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wigzar
" stezajacy
(teznik)

Rys. 16.1  Przyktadowe usztywnienie konstrukcji hali; w kierunku poprzecznym przez ramy, a w kierunku podiuznym
przez wigzary pionowe i poziome, dziatajace tacznie z pojedynczymi teznikami i elementami brzegowymi
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element
§§upy brzegowy
_ : 4 .
] 2 ¥y N\ 5 6 P\ 8 9 10 n 12 %
= I déwigar T\ i T - dwigar
£ ® | skrajny e / skrajny
) B S S al -
5 | af e P dynczyd 1= °
2 T = wiazar | YR Ey g o
= C - _Wagl e . teznik [\ # SWs C
e o . poje- (8 &l
_:' LI >/ L dynczy S ; 8
® 08 N | teznik . S
5 D a7l o / - 45— D
) ™
= _ %
> 0 F y\\ />\\‘ JZAN We
£ o f 2 & — 4 o [
1 9 k3 & V3 6 \N? 8 \ 9 0 \n . n
i konstrukcja stupy konstrukcja element + konstrukcja
: usztywniajgca usztywniajgca brzegowy ! usztywniajgca !
E‘eki‘ek,‘e_,_ek‘ e . & 4, e | e | € . _ e | & _ :
e - S L i

| i
I_ n-e ;.}
i i

kierunek podtuzny hali
a)
kierunek o . - : o
wiatru dzmgar wiazar element brzegowy wigzar dzw:‘gar
— / skrajny / i / (skrajny)} / ‘ skrajny \
’ / / &
b2l = = —
& gil o ‘\?< ~ N We
L } L N Y, ) /’4
_ 5 % 7 < X %7
wiazar stupy wiazar wiazar stupy
b) usztywniajgcy usztywniajacy usztywniajacy
pionowy pionowy pionowy

Rys. 16.10 Hala z konstrukcjami usztywniajgcymi w poblizu $cian szczytowych (zawsze pierwszy przedziat wewnegtrzny)
i w jednym, innym przedziale wewnetrznym, z pojedynczymi teznikami i elementami brzegowymi (nie pokaza-
ne ptatwie); obcigzenie wiatrem $cian szczytowych dla wiatru ,z lewej strony”

a) schematyczny widok z géry dachu hali z rozmieszczeniem wigzaréw no$nych i wigzaréw usztywniajacych,
b) widok $ciany podiuznej z pionowymi wigzarami usztywniajgcymi
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Odksztalcenia (deformacje) elementéw konstrukcji wigzaréw kratowych (paséw
gornych i dolnych) w plaszczyznie poziomej (potaci dachu)
Rodzaje teznikow
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KONSTRUKCJE DREWNIANE-WIAZARY

Wigzary

Tarcze

Usztywnienia poziome (w plaszczyZnie dachu)

stezenie po przekatnej z pretéw stalowych okraglych

z ptyt z materiatu drewnopochodnego

Gs+w

stalowe

prety roz-
" ciagane

z nakretka
rzymska

b, wi“a_zar

7\ (napinajaca )

AL !

NS
stupek (krawedziak)j—
B

SRS o5

o
1

o
4.

stezenie kratowe z krawedziakéw

z blachy stalowej trapezowej "

zastrzaty S Blach
. ,f/ F [osoiagane ‘ _t4 " trapezowa
@l [- fub éciskane | 8l
A wnazar stupek =L&p- 277 wiazar L
B A R
e e e s A S S 0 5 e e st e
Usztywnienia pionowe ($ciana podtuZna i szczytowa)
po przekatnych zastrzatami murem rama
element brzegowy element brzegowy
_'L stup stup g STUP ¢ stup
-fub - lub ;;‘-‘Kifj:'l;%g‘ — lub ] - lub
2 rama rama 3‘;{1({4‘3_;_'174; rama i | rama
. ST e ! !
g vV o e e s o
* prety zastrzat
roza?ga‘r(\e (krawedziak) materiat:
z nakret . "
rz mgkqﬂ potgczenie na drewno klejone

(napmajaca)

skutek tarcia: stup/mur

warstwowo lub stal

Y na podstawie dopuszczenia nadzoru budowlanego jako tarcza (ptaszczyzna usztywniajgca)
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DESKOWE STEZENIA STALE WIAZAROW

Usztywnienia stale nalezy montowac zawsze zgodnie z wybvceznvimi  podanymi  w

dokumentaciji technicznej. Ich celem jest :

v  zapewnienie statecznosci przestrzenne] konstrukcji, czyli zapewnienie elementom
nosnym ptaskie] postaci zginania,

+ zabezpieczeniewiazarow przed nadmiernym cdchyleniom z ptaszczyzny prostopadie]
w ktdrej pracuja,

'  zmniejszenie divgosci wyboczeniowe] dla sciskanych pasow lub krzyzulcow.

Poprawnie wykonane stezenie state, ma wphbyw na prace catej konstrukcji oraz jej trwatosc.
Brak stezenia statego, ocddziatuje negatywnie na prace pojedynczych wiazarow oraz caltej
konstrukcji i jest przyczyna uszkodzen lub zniszczen wiazardow a moze nawet doprowadzic

do katastrofy budowlanej.

STATECZNOSC PRZESTRZENNA KONSTRUKCJI POWINNA BYC ZAPEWNIONA
A PRZEZ ZESPOL STEZEN, A NIE JEDNO STEZENIE.

STEZEMNIA STALE ORAZ SPOSOB ICH MOCOWANIA, MUSI ZOSTAC PODANY
A W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ WIAZAROW.

RODZAJE STEZEN STALYCH

v  stezenie deskowe podituzne pasow dolnych | gornych oraz krzyzulcow,
+ stezenia deskowe polaciowe | ukosne pasow dolnych | krzyzuloow,
+ stezenia typu T dla pojedynczych krzyzulcow,

" stalowe stezajace tasmy perforowane,

¥ stezenie pokryciemn niepetnym [np. taty] lub petnym [np. ptyte OSB].
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Z Stezeniem statym moze byc petne

Petne

pokrycie dachowe np. z ptyty 0SB lub _POkWCie
petne deskowanie, o ktorym to decyduje
stopien zageszczenia tacznikow mocujacych
(gwozdzi lub wkretow). Materiat do
deskowania musi by¢ odporny na wilgoc.
Moze byc stosowana sklejka o minimalnej
grubosci 9 mm, ptyta wiérowa o min.
grubosci 12 mm lub deski drewniane. Deski
winny byc ktadzione z przestawnymi
[schodkowymi) potaczeniami lub
gwozdziowane w odstepach nie mniejszych
niz 200 mm do kazdego wiazara (zalecane
gwozdzie @3x50rmm, ocynkowane).

Deskowanie musi Scisle do siebie przylegac

na swych krawedziach. taczenie na dtugosc —

H“\I/’ Petne

lub wysieg pomiedzy krokwiami nie powinno usztywnienie

mie¢ miejsca, chyba, ze jest odpowiedni pasa dolnego

rygiel wspierajacy wolng krawedz.
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taty podtuzne poszycia nie nalezy catkowicie traktowac jako wystarczajace elementy
stezajagce. Zaleca sie wykonanie stezen podtuznych pomijajac wptyw tat, dla pokrycia dachu
o niskiej gestosci. Niezaleznie od tego, konstrukcja nie jest wystarczajaco usztywniona bez

zastosowania stezen ukosnych.

Kontriaty —___~
—

Dodatkowe usztywnienie
Stezenie typu X" w /4{ poctuzne mocowane od spodu

pierwszym przesle dachu
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STALE STEZENIA PODLUZNE

Podtuzne state stezenia pasow lub krzyzulcow zwane takze przewiazkami, to najczesciej
podiuine deski ukladane prostopadle do montowanych wiazarow. Dochodza ciasno do
scian szczytowych. NaleZy je mocowac do kazdego wskazanego wiazara, z ktorym maja
stycznosc. Stezenie te wstepuja w pasie gérnym, dolnym lub na krzyzulcach. Ich
lokalizacje okresla Projektant.

£ ’ :'#-.-'1"
i O¢step stezenia e s = ——— I
- o wzdiuznego 25mm od
L o ‘ wigzara z uwagi na
g Pt AU stezenia
Stezenie wzctuzne powinno scisle przylegac
do Sciany szczytowe] lub dziatowe)
el Th:‘_-\.
_}.-" i "Aull'l H-::\"%.
Pl A Tt
F f i [ '\-\.\,\_H'\-
L g TR\ s
I e
- / . .
/ i gt
._._,.-"" _.l-__u')-l .'."- () .|' A {:;"\__'.\ . _\__""'H.H
- ¥ il § 1 11 i W i
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STEZENIE WZDLUZNE ROZMIESZCZAC NALEZY WE
ZI WSZYSTKICH WEZLACH | PRZYTWIERDZIC DO KAZDEGO
WIAZARA MIN. 2 GWOZDZIAMI.
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STEZENIA PODLUZNE POWINNY PRZECHODZIC PRZEZ CO NAJMNIEJ

Z TRZY WIAZARY. MAKSYMALNIE NALEZY MOCOWAC DESKI DO PIECIU
WIAZAR&W UWZGLEDNIAJAC W TYM WYMAGANY ZAKLAD. DLUGOSC
DESKI STEZAJACEJ NIE POWINNA PRZEKROCZYC 6,0M.

Stezenia podtuzne na krzyzulcach sa podane w projekcie. Sa modelowane dla pretow
sciskanych, by zapobiec ich wyboczeniu jednoczesnie zmniejszajac dtugosc wyboczeniowa
preta. Mocuje sie je do wiazarow przez cata

sekcje dachu, dzieki czemu stezenie rozktada \‘ N

site pozioma na wszystkie wiazary.

Zaktad
stezenia przez
min. 2 wiazary

Rozstaw stezer
ukosnych co 6,0m,
chyba ze Projektant
zalecit inaczej!

Stezenie ukosne
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STEZENIA TYPU ., T”

Jezeliwystepuje koniecznosc wzmocnienia pojedynczego krzyzulca lub pewnego odcinka,
czesto stosuje sie dodatkowe pojedyncze stezenie typu ., T". Jest to deska nabijana z jednej
lub dwdch stron do tarcicy, najczesciej na cata jego diugosc. Sposob mocowania powinien
byc podany w dokumentacji technicznej.

Stosowane najczescie] w wiazarach niepowtarzalnych, gdzie wzmocnienie jest wymagane
przy jednoczesne] niemozliwosci uciaglenia stezern deskowych pomiedzy kilkoma

wigzarami.
Wzrmocnierie T pojedyncze

Krzyzulec

Wzmocnienie T
podwajrne
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