MATERIALY DYDAKTYCZNE PROJEKT KONSTRUKCJI BUDYNKU

WERSJA STALOWA

CWICZENIA PROJEKTOWE

z przedmiotu - KONSTRUKCJE BUDOWLANE Il (Architektura)

TEMAL NI e , grupa: 2BA-DI/LP4

Temat projektu: Projekt budowlany - konstrukcje budynku

1. Zatozenia:

2. Zakres projektu:

Lp. Zadanie Termin
1. | Zajecia organizacyjne. 2018-02-26
Rozplanowanie — aranzacja uktadu konstrukcyjnego (dwa warianty: konstrukcja stalowa i zelbetowa stropu

2. posredniego). Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe $cian, stropéw, dachu. 2018-03-05
3. | Wstepny dobér przekrojéw elementéw konstrukcyjnych: grubosé ptyty, wymiary belek i stupéw. 2018-03-12
4. | zestawienie obcigzen w kN/m”stropu i dachu. 2018-03-19
5. | Obliczenia statyczne i wymiarowanie: ptyty zelbetowej, belki drugorzednej zelbetowej. 2018-03-26
6. | Obliczenia statyczne i wymiarowanie: podciggu zelbetowego, stupa zelbetowego. 2018-04-09
7. | Cze$¢ rysunkowa: rzut konstrukcji stropu, rys. belki drugorzednej, podciaggu, stupa (cze$é zelbetowa) 2018-04-16
8. | PRZEGLAD - CZESC ZELBETOWA wraz z OBRONA 2018-04-23
9. | Obliczenia statyczne i wymiarowanie: belka drugorzedna stalowa, podciag stalowy. 2018-05-07
10. | Obliczenia statyczne i wymiarowanie: stup stalowy 2018-05-14
11. | Obliczenia statyczne i wymiarowanie: kratownica (ksztattowanie kratownicy). 2018-05-21
12. | Czes¢ rysunkowa: schemat montazowy, rys. belki drugorzednej, podciagu, stupa (cze$¢ stalowa) 2018-05-28
13. | Czes¢ rysunkowa projektu: RZUT, PRZEKRO) 2018-06-04
14. | Opis techniczny - konstrukcyjny 2018-06-11
15. | ODDANIE PROJEKTU wraz z OBRONA 2018-06-18
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ZALECANE ROZSTAWY ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH DACHU:

o PLATWI DACHOWYCH -2,4 + 3,6 m

o DZWIGAROW (WIAZAROW) — 5 =+ 7 m.
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Rys. 6-54. Strop betonowy (a) i zelbetowy (b) z belkami stalowymi

380

Rys. 6-58. Strop wylewany na blachach faldowanych
1 — warstwa wyréwnawczo-dociskajgca, 2 — plyta zelbetowa, 3 — blacha faldowa 90/150, 4 — belka IPE300 5 — sufit

podwieszony z warstwa ogniochronng, 6 — podciag IPE, 7 — otwor na przewody izolacyjne

8/21
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36,651 130, 1733
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Rys. 6-61. Stropy systemu Robertsona: a) rodzaje stropéw, b) konstrukcja
stropu, ¢) wymiary blach ) .

1 —blacha ocynkowana, 2 — plyta betonowa, 3 — zamek, ¢ — konstrukcja podwieszona
sufitu, 5§ — sufit podwieszony
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Rys. 6-66. Belki walcowane pojedyncze i sposoby ich wzmocnienia (opis w tekscie)
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Rysunek 9.19. Przekroje poprzeczne bla-
chownic spawanych (opis w tekscie)

belki homogeniczne oraz belki hybrydowe, wytwarzane z dwéch gatunkéw stali
— o pasach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Z produkowanych blachownic
na dZzwigary dachowe mogg by¢ stosowane przekroje IKS, IKSH i IPBS, rzadziej
HKS. Zasadnicze parametry blachownic produkowanych przez huty w Polsce
pokazano w tablicy 9.1.

Tablica 9.1. Parametry blachownic produkowanych w Polsce, wg [2]

Profil|  Przekrsj | Catunek stali Wymiary, mm
pasy/Srodnik h t by t;
ez 7 PERS
IKS $235/5235
. $355/S355 i e
w = a x
600-2000 |, /r. < 200|200-500 |y < 25
IKSH| 7. S$355/5235
2y
2 /l.rjz
tw )
HKS <1 | S235/5235 | 300 550 | 8-12 ro | 14230
$355/S355
V4 /]JA;
. S
1, 7
tw
IPBS 2| | 523505235 | 300.700 | 7-15 w0 | 103
$355/S355
lZ A*‘r_:.:
PR S
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Wysokos$¢ Srodnika h,,: 500, 625, 750, 1000, 1250, 1500 mm
Grubos¢ srodnika  t,: 2, 2,5, 3 mm

Pasy: bs =200 ... 430 mm
tr=10...30 mm
Oznaczenia: WTA - 1250 - 300x20
przekrdj pasa byxt,
wysokos$¢ srodnika h,,

oznaczenie grubosci $rodnika t,,

Rysunek 9.20. Profil SIN

Rysunek 9.26. Konstrukcja dachu bez-
platwiowego

1 — dzwigar dachowy, 2 — blacha faldowa no-
$na, 3 - izolacja termiczna, 4 — element (facz-
nik) dystansowy, 5 — blacha faldowa zewnetrz-
na (wierzchniego krycia)
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Rysunek 9.18. Stezenia dachowe: a) stezenia polaciowe, b) stgzenia pionowe migdzywigzarowe

1 - teznik potaciowy poprzeczny, 2 — teznik pofaciowy podiuzny, 3 - teznik pionowy dZwigaréw dachowych,
4 - dzwigar dachowy, 5 — platwie
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Rysunek 9.22. Rodzaje kratownic plaskich (opis w tekscie)

a) b) I
IN PAaN L ) ) I\
PAN ] AN

Krata ,W” - Krata ,N” =

e) f)

Krata , X" Krata ,K”

Rysunek 9.23. Typy skratowaii w kratownicach ptaskich (opis w tekscie)
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Rys. 7-16. Przekroje pretéw w kratownicach najczesciej spotykanych

PLATWIE

SR

Rysunek 9.24. Zasadnicze przekroje poprzeczne platwi petnos$ciennych

]
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go. Na rysunku 9.51 pokazano wybrane przyklady ksztaltéw blach profilowanych,

ograniczajac si¢ do przedstawienia jednego rozmiaru z danego rodzaju. Ogoélnie

blachy profilowane mozna — z uwagi na ksztalt profilu — podzieli¢ na trzy grupy:

— blachy dachéwkowe (blachodachéwki) wytlaczane w ksztalcie nawigzujacym
do tradycyjnych dachéwek,

— blachy faliste z przetloczeniami w ksztalcie sinusoidy i wysokoéci fali od 18

do 40 mm,
— blachy faldowe — ze wzgledu na ksztalt przekroju poprzecznego zwane tra-
pezowymi.
a) 200 b)
A=A 145
SN2 N D W B3 A=
(2]

1000 ! ‘L L 7x145 = 1015 !,

1095 j!
c) 130 120 d)
o\l ' !
B 7\ v o

L 250 | |40 g)tl
1000 J | 850 L

400

rd 1

50,5

Rysunek 9.51. Rodzaje blach profilowanych: a) blachodachéwka, b) blacha falista, ¢) blacha tra-
pezowa, d) blacha panwiowa, e) profile zatrzaskowe
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Z uwagi na ksztalt profilu oraz specyfike wytlaczania wsréd blach fatldowych

wyrodznia si¢ (rys. 9.52):

— typ 1 — blachy jednokierunkowo profilowane bez dodatkowych usztywnien
poprzecznych i podiuznych $cianek; blachy te majg ptaska potke i plaski
$rodnik, ich wysoko$¢ konstrukcyjna nie przekracza 70 mm, a rozstaw podpor
3,5 m (rys. 9.52a),

— typ 2 — blachy profilowane jednokierunkowo z dodatkowymi przettoczniami
Srodnikéw i pétek; dzigki dodatkowym usztywnieniom podluznym wysokos$¢
Srodnikéw dochodzi do 165 mm, a rozstaw podpdr przy stosowaniu blachy
na ostonowe plyty $cian lub dachowe do 12 m (rys. 9.52b),

— typ 3 — blachy faldowe z usztywnieniami podiuznymi i poprzecznymi zar6wno
Srodnikéw, jak i pétek (rys. 9.52c); dzigki tym dodatkowym przettoczeniom
zostala zwiekszona odporno$¢ blachy na utrate stateczno$ci miejscowej, a za-
tem blachy jako elementy no$ne pokry¢ dachowych osiagaja rozpig¢toS¢ do
15 m; blachy te s3 réwniez stosowane w konstrukcji stropéw zespolonych
stalowo-betonowych.

A-A

Rysunek 9.52. Typy blach fatdowych (trapezowych) (opis w tekscie)

Blachy trapezowe typu 1 s3 uzywane na tradycyjne pokrycia dachowe ptat-
wiowe. Natomiast blachy typu 2 i 3 znajdujg zastosowanie w dachach bezptat-
wiowych. Przy takim rozwigzaniu blacha faldowa opiera si¢ bezposrednio na
wigzarach lub ryglach dachowych. Ksztalty produkowanych blach trapezowych
sq rozne, a kilka z nich wytwarzanych w Polsce pokazano na rysunku 9.53.
Wysoko$¢ faldy wynosi od 7 do 165 mm, szeroko$¢ arkusza mieSci si¢ w grani-
cach od 750 do 1040 mm, w zalezno$ci od typu profilu. Grubos$¢ blachy wynosi
od 0,63 do 1,5 mm. Dlugo$¢ ograniczona jest mozliwos§ciami transportowymi
1 montazowymi, z reguly nie przekracza 18 m.
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Rysunek 9.53. Blachy faldowe produkowane w Polsce, wg [3]

si¢ dobrg izolacyjnoscia 1 odpowiednia no$noScig oraz sztywnoscig w celu prze-
niesienia obcigzen od $niegu i wiatru.

Lo

! \-2 I \2 ~

Rysunek 9.54. Rodzaje plyt warstwowych

1 — oktadzina zewngtrzna, 2 — okiadzina wewngtrzna,

Al

3 — rdzei (termoizolacja)
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Typowe plyty warstwowe dachowe z rdzeniem z pianki poliuretanowej poka-
zano na rysunku 9.55.

Rysunek 9.55. Przyklady plyt warstwowych dachowych: a) konstrukcja i ksztatt, b) polaczenie
wzdluzne

1 — plyta, 2 — uszczelka EPDM, 3 - typowy lacznik mocujacy plyt¢ do konstrukcji wsporczej

Podstawowa charakterystyka ptyt warstwowych:
— grubo$é 50-250 mm,
— szeroko$¢ 800-1200 mm,
— dlugo$é nawet do 18 m,
— masa 9-18 kg/m? — w zaleznosci od grubosci okladzin i izolacji termicznej,
— wspolczynnik przenikania ciepta Uy = 0,10-0,58 W/(m?-K).

Barierg w stosowaniu dluzszych ptyt warstwowych jest mozliwo$¢ rozwar-
stwienia na styku rdzefi—okladzina na skutek zréznicowania wsp6itczynnikéw roz-
szerzalno$ci termicznej materialéw sktadowych.
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