MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE DREWNIANE -DACHY

KONSTRUKCJE DACHOWE WIEKSZYCH ROZPIETOSCI
WIAZARY KRATOWE

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Kratownice s to ptaskie ustroje pretowe, w ktdrych elementy zewnetrzne (pa-
sy) przenosza Sciskanie i rozciaganie, wynikajace z dziatania momentow zginaja-
cych, a §rodnik pozostaje zredukowany do elementdw pretowych usytuowanych
tak, aby mogly przenosic sity poprzeczne. Jesli zatozy sig, ze elementy pretowe
zostana polaczone w weztach przegubowo, a sily beda przytozone w miejscach
pofaczen, to powstanie lekka konstrukcja, w ktdrej wszystkie elementy beda ob-
cigzone osiowo. Kratownice stosowane jako elementy nosne dachéw sa nazywane
wiazarami, a konstrukcje kratowe plaskie — pelniace funkcje belek — dzwigara-
mi kratowymi lub kratownicami.

Wiazary kratowe (kratownice) skladaja sie z elementéw zewnetrznych (pa-
séw: dolnego i gérnego) oraz wewnetrznych (pionowych stupkéw i ukoénych
krzyzulcow). |
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KSZTALT GEOMETRYCZNY WIAZAROW
b)

Rysunek 8.1. Wiazary kratowe (schematy): a), b) tréjkatne drewniane, ¢} tréjkatne drewniano-stalowe,
d) jednospadkowe, e) dwutrapezowe, f) o pasach réwnolegtych, g) z pasem gornym zakrzywionym,
h) z pasem gérnym tamanym, i) pilaste
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Wiazar kratowy sklada sig z tréjkatéw, ktérych wierzchotki nosza nazwe we-
zt6w. W zaleznoéci od ksztattu (rys. 8.1) rozrdznia sie nastepujace typy kratownic:
tréikatne, trapezowe, prostokatne (o pasach réwnolegtych), wielokatne (z pasem
g6rnym tamanym lub zakrzywionym).

Kratownice — podobnie jak belki pelnoécienne — moga by¢ swobodnie pod-
parte, wieloprzestowe ciagte lub przegubowe. Kratownice jednoprzestowe swo-
bodnie podparte, ztozone z pojedynczych elementdw, sa najczesciej stosowane,
poniewaz sa proste konstrukcyjnie i fatwe w montazu.

Najmniejsza mozliwg wysokos¢ kratownicy (zapewniajaca odpowiednia
sztywno$¢ wiazara) okresla sie najczesciej w zaleznosc od ugiecia

Przyjmujac, ze maksymalne ugiecie kratownicy nie powinno by¢ wigksze niz
1/500jej rozpietosci (%ﬁ <1 500) , mozna ustali¢ zaleznos¢ migdzy wysokoscia

a rozpietodcia kratownicy, przy ktdrej ten warunek bedzie spetniony. W kratow- |

POKLADY POKRYCIA DACHOWEGO | KONSTRUKCJE WIAZAROW DACHOWYCH 10



MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE DREWNIANE -DACHY

nicach tréjkatnych ﬂoraz bedme wynosit 1/5+1/8, w kratownicach o pasach
réwnolegtych za§ 1/10+ 1/15

Kratownice wykonuje sie jako drewniane lub tez mieszane drewniano-stalowe.

W konstrukcjach drewniano-stalowych drewno stosuje sie do elementow Sciska-
nychi zginanych (pasy gérne), stal za$ jako materiat elementéw rozciaganych (pas
dolny 1 wieszaki — tj. stupki rozciagane). Zaleta tego rodzaju konstrukdji jest ta-
twoé¢ wykonania potaczert w weztach. Jest jednak wymagany dobry dostep do
nakretek wieszakéw w celu ich ewentualnego naciagania podczas eksploatadj.
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KSZTALTOWANIE DZWIGAROW KRATOWYCH

o| a) b)
Al e - |
<| 1 Y h = (1/5-1/8)|
i !
112 Y 112 L | =10-30 m §
1=10-20 m ’ §
c) d) |
' h = (1/5-1/8)| h = (1/5-1/8)l
r m\ . m\
b.\_ h.\_
| | =10~30 m i} | |=10-30 m |,
/] |
e - )
h 2 1/10: g h = (1/6-1/7)

e h__
B
._h

e, 12 I =10-30 m

POKLADY POKRYCIA DACHOWEGO | KONSTRUKCJE WIAZAROW DACHOWYCH 12



MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE DREWNIANE -DACHY
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Rysunek 9.11. Schematy wiazaréw kratowych: a) tréjkatny jednospadkowy, b)~d) tréjkatne dwu-
spadkowe, ¢) trapezowy, f)-g) dwutrapezowe, h)-j) o pasach réwnoleglych
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WEZLY KRATOWNIC — POLACZENIA MIMOSRODOWE
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Rys. 9.1 Potaczenia mimoérodowe pretéw o ztgczach na gwozdzie oraz potgczenia na piytki kolczaste albo ptyty

weziowe, wedtug DIN 1052 T1
a) wigzary z desek i bali zbite gwoZdziami, b) wigzary na piytkl kolczaste lub weziowe
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t6w w pasie najacych w przekroju |-l pasa w mi-
Rys. 9.2 Wykres momentow w pasie dolnym przy weZle mimosro- mogrodowym potaczeniu krzyzulcow
w wigzarze kratowym z desek tgczo-

dowym kratownicy; zalozenie wediug komentarzy do
DIN 1055 T1 dla potaczen na gwozdzie oraz ptytki kol-
czaste lub weztowe

nych gwozdziami, wedlug komenta-
rzy do DIN 1052 T1
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Jesli miedzy weztami paséw zostanie przylozone obciazenie, w pretach przej-
mujacych to obciazenie powstana momenty zginajace, majace wptyw na zwigk-
szenie naprezen w elementach kratownicy. Momenty te w pasach $ciskanych na-
lezy obliczac jak w przypadku belki swobodnie podpartej w weztach kratownicy.

Moment zginajacy od obciazenia przytozonego miedzy weztami pretow roz-
ciaganych oblicza sie przyjmujac pas jako belke ciagta podparta przegubowo
w wezkach kratownicy. Naprezenia nalezy wtedy sprawdzi¢ w przekroju wezlo-
wym, najbardziej ostabionym.

Wezet kratownicy, w ktérym osie pretéw nie przecinaja sie w jednym punk-
cie, pozostaje pod dziataniem momentu zginajacego. Z uwagi na matg sztywnos¢
zamocowania w wezle krzyzulcow 1 stupkéw przyjmuje sie, ze moment ten w ca-
fosci przenosi sie na pas. Rozdziat momentu weztowego na sasiednie przedziaty
zalezy od pofozenia stykow. Jesli w sasiednich przedziatach nie ma styku, mo-
ment wezlowy rozdziela sie na oba przedzialy, proporcjonalnie do ich dtugoéci
(rys. 8.3).
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Dy lV D, Rysunek 8.3. Momenty zginajace od nieosiowego potacze-

9 24‘ 2 nia pretow w wezle kratownicy: a) schemat wezla pasa

dolnego z ukladem sit, b) ukfad sit w wezlach pasa dol-

C) M, k . . : ;
N nego, ) wykres momentow zginajacych w pasie dolnym;

il N S Dy, Do, Ky, Ky, Vo - sity w pretach, }, V, - sktadowe pionowe
sit w krzyzulcach, M;, M> - momenty zginajace w pretach,
My - moment zginajacy w wezle, ey, e; - mimosrody sit
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KSZTALTOWANIE PRETOW WIAZAROW

Prety Potozenie pretow | Przyktadowe wykonanie weztow
w plaszczyznie
kratownicy,
przyktady

Wigzary z desek tgczonych gwozdziami (prety z d-esek, gwozdzie) o mniejszych i Srednich rozpigtosciach

pasy:
Sciskane ﬁ

krzyzulce: -
rozciggane :

Sciskane

pasy: % ,

rozciagane

|
krzyzulce, stupki: % 1l 3
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Wiazary z bali (prety z drewna litego, wktadki, $ruby i sworznie, pierScienie, gwozdzie, wreby) o srednich i duzych roz-

pietosciach

pasy:
sciskane

krzyzulce:
rozciggane iub $ciskane

stupki:
$ciskane

pasy:
rozciggane
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Wiazary kratowe z blachami weztowymi (prety z drewna litego lub klejonego warstwowo; blachy weziowe stalowe w
szczelinach, Sruby i sworznie) o $rednich i duzych rozpigtosciach

pasy:
Sciskane

krzyzulce:
rozciagane lub Sciskane

stupki:
rozciggane lub sciskane

pasy:
rozciggane
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Wiazary kratowe ze $rubami w przegubach (prety z drewna klejonego warstwowo; sworznie, blachy z otworami na-
wiercanymi, gwozdziowane) o duzych i bardzo duzych rozpigtosciach
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Wezly na plytki kolczaste %, patrz tez Milbrandt[224] i Ruske [307]

~

/

i

/

|
i
!
i
!

YRR

g posieed gty

f - ~
A \
4| ’A"/ [uﬂ :fr/i'f/fff

”

N

74
/
g

[
1\

\

S\

~dla drewnianych konstrukcji kratowych z pretami o
jednakowej grubosci przekrojow poprzecznych,

~pytki kolczaste jednostronne z kolcami wyttoczo-
nymi w ksztalcie gwozdzi lub zgbdw, grubosci
blach 1,0 do 2,5 mm,

—piytki kolczaste sg obustronnie (od strony zew-
netrznej pretow), symetrycznie weiSnigte w 1aczo-
ne elementy za pomoca pras hydraulicznych
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RODZAJE WIAZAROW DACHOWYCH
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Rys. 5-29. Kratowy dzwigar deskowy. Rozwiazania konstrukcyjne elementdw i potaczef w wezlach (objasnienia w przykladzie 5-5)
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= (1/8+1/10)l4

Rysunek 8.4. Trdjkatny wiazar tréjprzegubowy z desek: a) widok, b), ¢), d) szczegdty, e) schemat sta-
tyczny; 1 - elementy pasa gérnego, 2 - pas dolny, 3 - stupek, 4 — nakladka, 5 — nakfadka pasa dolnego,
6 — belka podpierajaca; by +by, h1+h3 — wymiary przekrojow elementéw, [y — rozpietosé, h — wysokosé
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Rysunek 8.5. Przyktad wiazara kratowego o weztach faczonych na plytki kolczaste: 1 — plytka kolcza-
sta jednostronna
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WEZLY NA PLYTKI KOLCZASTE

Do wykonania ztaczy konstrukeji z drewna moga by¢ stosowane taczniki mecha-
niczne w postaci plytek kolczastych. Sa to najczesciej blachy stalowe z jedno- lub
dwustronnie wyttoczonymi kolcami. Przyktadowe typy ptytek kolczastych jed-
nostronnych pokazano na rysunku 5.16, a warunki obliczeniowe, jakie powinny
by¢ zapewnione w weztach konstrukcyjnych, przedstawiono na rysunku 5.17.
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Rysunek 5.16. Plytka kolczasta typu Gang Nail: a) widok, b) rzut i przekroje
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T150 blacha gr.
1,5mm, wysokos¢
k4, gkolca 15mm

~ M14 blacha gr. 2mm,
wysoko$¢ kolca 20mm
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USZTYWNIENIA | STEZENIA

a) b) .4 A c) I |
f" [4 . {' Z
e 4
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4 4 1 4
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Rysunek 11.1. Praca réznych stezen wg [11], [67]: a) stezenia pionowego stupéw, b) stezenia piono-
wego dzwigaréw na podporze, c) stezenia polaciowego dzwigaréw; 1 ~ stezenie, 2 - stup, 3 - rygiel,
4 ~ dzwigar
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wigzar
“ stezajacy
(teznik)

Rys. 16.1  Przykladowe usztywnienie konstrukcji hali; w kierunku poprzecznym przez ramy, a w kierunku podiuznym
przez wigzary pionowe i poziome, dziatajace tacznie z pojedynczymi teznikami i elementami brzegowymi
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Rys. 16.10 Hala z konstrukcjami usztywniajgcymi w poblizu Scian szczytowych (zawsze pierwszy przedziat wewnetrzny)
i w jednym, innym przedziale wewnetrznym, z pojedynczymi teznikami i elementami brzegowymi (nie pokaza-
ne ptatwie); obciazenie wiatrem Scian szczytowych dla wiatru ,z lewej strony”

a) schematyczny widok z géry dachu hali z rozmieszczeniem wigzaréw no$nych i wigzaréw usztywniajacych,
b) widok $ciany podtuznej z pionowymi wigzarami usztywniajgcymi
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odksztat- |
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- idealnie |
prosty R, R, Ra\d element  wiazar

brzegowy usztywniajacy
(skrainy)
N N N

= 3R, element brzegowy

i’i /{ 7(5kfaJﬂY)

Rys.16.11  Sciskane pasy wiazarow nosnych i wigzara potaciowego w stanie idealnie prostym i odksztatconym, na ktéry
sklada sie wygiecie pretow i ich wyboczenie; rownowazenie sit bocznych w ptaszczyznie dachu przez wymia-
rowanie elementéw brzegowych (np. ptatwi okapowych) dla sit brzegowych R, wedtug komentarzy do DIN
1052 T+
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Wigzary

Tarcze

Usztywnienia poziome (w plaszczyZnie dachu)

stezenie po przekatnej z pretéw stalowych okragtych
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-lub - lub . lub i 1 lub
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* prety zastrzat
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z nakretkg ; A
potgczenie na drewno klejone

rzymska
{napmajaca)

warstwowo lub stal

skutek tarcia: stup/mur

) na podstawie dopuszczenia nadzoru budowlanego jako tarcza (ptaszczyzna usztywniajaca)
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Stezenia potaciowe moga by¢ wykonane jako kratownice drewniane lub drew-
niano-stalowe, a przy mniejszych rozpieto$ciach jako kratownice deskowe z de-
sek taczonych na piéro i wpust (rys. 11.6a). W stezajacych kratownicach drewnia-
no-stalowych (rys. 11.6b) krzyzulce moga by¢ z pretéw okraglych zaopatrzonych
w $rube naciagowaq (Srube rzymska). Stezenia potaciowe kratowe podtuzne ma-
ja wysokos¢ réwna pojedynczej (rys. 11.6a) lub podwdjnej (rys. 11.6b) odlegtosci
miedzy platwiami, spelniajacymi w tym wypadku role paséw kratownicy. Wyso-
kos$¢ kratownicy poprzecznej (szczytowej) najczesciej jest rowna rozstawowi wia-
zaréw dachowych (rys. 11.4 i 11.5). Na rysunku 11.7 pokazano wezly teznikow

Rysunek 11.6. Sposéb wykonania najprostszych stezeri potaciowych: a) kratownica z desek, b) kratow-
nica drewniano-stalowa; 1 — dachowy dzwigar drewniany, 2 — ptatwie dachowe, 3 — elementy stezen
wykonane z desek, 4 — stezenia z pretow stalowych
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Ksztatty przekroju poprzecznego, przykiady, uwagi
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