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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

Rozdziat 5 Obcigzenie wiatrem
5.1 Postanowienia ogdine

{1)P Obcigzenie wiatrem konstrukgcji i elementéw konstrukcyjnych nalezy wyznaczaé, biorac pod uwage za-
réwno cisnienie zewnsgtrzne, jak | wewnelrzne wywierane przez wiatr.

UWAGA W Tablicy 5.1 podano zestawienie procedur wyznaczania obcia2enia wiatrem.

Tablica 5.1 - Procedury wyznaczania obcigZenia wiatrem

Parametr Punkt/Rozdziat
Wartod¢ szczytowa cidnienia predkodci g,
bazowa predkoéé wialru w, 4.2 (2P
wysokodd odniesienia z, Rozdzial 7
kalegona lerenu Tablica 4.1
wartoéc charakterystyczna szczytowego cisnienia predkosci ¢, 4.5(1)
intensywnosé turbulencii 7, 4.4
érednia predkoét wiatru vy, 4.31
wspdlczynnik rzazby terenu c(z) 433
wspoiczynnik chropowalosci ¢ {z) 4.32
Clénienie wiatru, np. na pokrycia, laczniki | elementy konstrukcyjne
wspolczynnik ci$nienia zewnglrznego ¢y Rozdzial 7
wspbiczynnik ciénienia wewnetrznago cp, Rozdzial 7
wspolezynnik ciSnienia netto Rozdzial 7
zewneglrzne ciSnienie wialru: w, = g, ¢pe 51(1)
wewnetrzne disnienle wiatru: w, = g cpy 5.1(2)
Obcigtenie wiatram konstrukeji, np. do wyznaczenia lgcznych efekiéw wiatru
wspolczynnik konstrukeyjny: c.cq 6
obcigzenie wialrem F,, obliczane ze wspdiczynnikdw sily 5.2(2)
obcigzenie wialrem F,, obliczane ze wspdlczynnikow ciénienia 5.2(3)
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

5.2 Cisnienie wiatru na powierzchnie

(1) Cisnienie wiatru dzialajgce na powierzchnie zewnétrzne konstrukcji, we, nalezy wyznaczad z wyrazenia (5.1):
We = @plZe) " Cpu (5.1)

w ktoérym:

Golze) WartoS¢ szczytowa ciSnienia predkosci;

Ze wysokos¢ odniesienia dla cisnienia zewngtrznego, wedlug Rozdzialu 7,

Cpe wspdtczynnik ci$nienia zewngtrznego, wedlug Rozdziatu 7.
UWAGA  gy(z) zdefiniowano w 4.5,

(2) Ciénienie wiatru dzialajace na powierzchnie wewnetrzne konstrukcji, wi, nale2y wyznaczaé z wyra2enia (5.2):
W= golz) - ¢ (5.2)

w Ktorym:

golz)  wartodé szczytowa cisnienia predkosci;

5 wysokosc odniesienia dla cisnienia wewnetrznego, wedlug Rozdziatu 7,

Cpi wspofczynnik cisnienia wewnetrznego, wedlug Rozdziatu 7.

UWAGA  g,lz) zdefiniowano w 4.5,

MATERIALY DYDAKTYCZNE



KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

(3) Cisnienie sumaryczne (netto), dziatajace na sciane, dach lub element, jest r6Zznicg algebraiczng miedzy
wartosciami cisnienia po obu stronach przegrody. Parcie, skierowane ku powierzchni, jest przyjmowane jako
dodatnie, a ssanie, skierowane od powierzchni, jako ujemne. Przykiady podano na Rysunku 5.1.

B —
————y
— | — e | e —tp | — — | =
VT TIPSO TS PP T LTS ETEEFIISETETS ST TIE S
(a) (b)
Pos  neg
Wy —= — W
— R

P F T ETTTTETEFIOFEEE T

(c) (d)
Rysunek 5.1 - Ciénienie wywierane na powierzchnie
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

5.3 Sily oddzialywania wiatru

(1) Sy wywierane przez wiatr na caig konstrukcje lub element konstrukcyjny nale2y obliczac:
—  stosujgac wspélczynniki sit (patrz (2)) lub

- sumujgc sily z powierzchni obcigZzonych cisnieniem (patrz (3))

(2) Sila F,, wywierana przez wiatr na konstrukcje lub element konstrukcyjny moze byé wyznaczana bezpo-
Srednio z wyrazenia (5.3):

Fuescey o G'p(ze:' ‘A (5.3)
lub za pomocg dodawania wektorowego sit dziatajgcych na poszczegéine elementy (jak pokazano w 7.2.2)
Zz wyrazenia (5.4).
‘Pw =Gl Z Cy - Qp(za]' Amf (54)
elementy
w ktérym:

ccqg  wspdlezynnik konstrukeyjny zdefiniowany w Rozdziale 6;

Ct wspotczynnik sity aerodynamicznej (oporu aerodynamicznego), konstrukcji lub elementu konstrukcyjne-
go, podany w Rozdziale 7 lub 8;

golze) wartodé szczytowa cisnienia predkosci (okreslona w 4.5) na wysokoéci odniesienia z, (okreslonej w Roz-
dziale 7 lub 8);

At pole powierzchni odniesienia konstrukgji lub elementu konstrukcyjnego, wskazanej w Rozdziale 7 lub 8.

MATERIALY DYDAKTYCZNE



KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

(3) Sita F,, wywierana przez wiatr na konstrukcje lub element konstrukcyjny moze byé wyznaczana przez
sumowanie wektorowe sit 7., F,., i Fy, obliczonych z ciénienia zewnetrznego i wewnetrznego z wyrazen (5.5)
i (5.6), oraz sil tarcia, powstajacych w przeptywie réwnoleglym do powierzchni zewnetrznych, obliczanych
Z wyra2enia (5.7).

sity zewngtrzne:

Fua=Ccas 2, Wo Ay (5.5)
sity wewnetrzne: T

Faj= 3 WA (5.6)
sity tarcia: MM

Fie = i qpl2e) * An (5.7)

gdzie:

CeCa wspéiczynnik konstrukcyjny zdefiniowany w Rozdziale 6;

W, cisnienie zewnetrzne na element powierzchni na wysokoéci z,, weditug wyrazenia (5.1);
W cisénienie wewnetrzne na element pewierzchni na wysokoéei z,, wediug wyrazenia (5.2);
Aot pole rozpatrywanego elementu powierzchni;

Ch wspbiczynnik obcigzenia stycznego wedtug 7.5;

Ay pole zewnegirznej powierzchni rownoleglej do kierunku wiatru, wediug 7.5,

UWAGA 1 Dla elementdw (np. scian, dachdw) abcigZenie wialrem jest rdZznica miedzy wypadkowymi silami
zewnetrznymi | wewnetrznymi.

UWAGA 2 Siy larcia F}, dzialajg w kierunku skladowej predkosci wiatru rdwnolegiej do powierzchni zewnatrz-
nych.
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

Krok 1

Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru
Vb 0 [m/s] . Tablica NA.1

h 4

Bazowa predko$¢ wiatru _ Cgjr - Tablica NA.2

Vp=Cdir X Cseason XVb,0  (4.1) |Sseason =10 (NA4)

l

Warto$¢ bazowa cisnienia predkosci

ap=05xpxVp [N/m?2] (4.10) [P=125 kg/m3

1
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

Mapa podzialu kraju na strefy wartosci podstawowej bazowej predkosci wiatru jest podana na Rysunku NA.1.
Na granicach stref 1 i 2, w pasach o szerokosci 10 km po obu stronach granicy, mozna stosowac wartosé

Rysunek NA.1 — Podzial Polski na strefy obcigzenia wiatrem
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

Tablica NA.1 - Wartosci podstawowe bazowej predkosci wiatru i ciSnienia predkosci wiatru w strefach

Strefa Vb0 Vbo Qoo Qoo
(m/s) (m/s) (kN/m?) (kN/m?)
As A>300m As A>300m
300 m 300 m
1 22 22-{1 + 0,0008 (A4 - 300)] 0,30 0,30-[1 + 0,0006(4 - 300)]
2 26 26 0,42 042
_ [ 20000 - 4
3 22 22-[1 + 0,0006 (4 - 300)} 0,30 0,30 [1 + 0,0006(A4 - 300)] [m]
UWAGA: 4 — wysokos¢ nad poziomem morza (m)
Tablica NA.2 - Wartosci wspdiczynnika kierunkowego
Strefa Kierunek wiatru (sektor)
0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
1 0.8 0,7 0.8 09 1.0 09
2 1.0 0,9 0.8 0,7 0.8 09 1,0
3 08 0,7 0.9 1,0
UWAGA: Sektor 1 oznacza kierunek péinocny 0° (360°)

MATERIALY DYDAKTYCZNE 9



KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA
nawietrzna wysokost profil cisnienia
nﬁ?ﬁu odniesienia pred i
Krok 2 b
_ e
Tk 3(2=G,(z) :
h 7 ;
Wysokos¢ odniesienia e
Zg 3 Rysunek 7.4 T Tah  g@=g ,
l , T2 q@=qm N
b 4
1 :
b
o
i T2 q@=qn ——
b —
—  »
XX
= 3 hﬂ =
- | ol KAARXRA T 275w q(3=q(Znp)
Lpeoeyt P §
T g@=qo .
b .
ye :
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKtADY OBCIAZ'ENIA
Krok 3

Wspdiczynnik ekspozycii

Ce(Z) «— Tablica NA.3

Wartos¢ szczytowa ci$nienia predkosci

ap(2)=ce(z) X qp (4.8)

wg ZALACZNIKA KRAJOWEGO

i

IV(Z)=co(z) x In(z/zg)

| W2)=N(zmin) dla z<zpip

IhfensyWnoéc turbuluénc:jl

K

TET

B i e s

dla Zmjn <z < Zmay

Srednia predko$¢ wiatru
Vm(2)=c(z) x co(z) x vp

it

Wartos¢ szczytowé ciSnienia perkoécu

E Ap(@)=(1+71y(2))x0,5p X V2 (z) (4.8)

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

Wipivw terenu
A.1 Prezentacja najwieksze] wartosci chropowatoscl kazde] kategoril terenu

Kategoria teranu O

Morze, obszar brzegowy ocbwarty na morze

HKategoria teranu 1

Jeziora albo obszary =z pomijalng niewielkg roslinnoscis
i bez przeszkdd

Kategoria terenu 1l

Obszary = niskg rosiinnoscig, t=ka jak trawa, oraz
pojedynceymi przeszkodami (dreewa. budynki) oddalonymi
od siebie na odleglosc nie mniejsza niZz 20 ich wysokoSa

Kategoria terenu I}

Obszary regulamie pokryte roslinnoscia albo budynkami
lub =z pojedynczymi przeszkodami oddalonymi od siebie
na cdleglosSE nie wiekszg niz 20 ich wysokosSci (jak wsie,
lereny podmiejskie, stale lasy)

Kategoria terenu 1V

Obszary, na kidrych przynajmmsj] 15 % powierzchni
poknywajg budynki © Sredniej wysokosSci przekraczajgce]
iS5 m
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE

WYKLADY

OBCIAZENIA

Wspéiczynnik chropowatosci mozna oblicza¢ ze wzoréw podanych w Tablicy NA.3.

Tablica NA.3 - Wspélczynnik chropowatosci i wspolczynnik ekspozycji oraz z,,, i Zmax

RSN olz) colz) Zom M| Zoae M

s 011 - 017

0 H(BJ 30(6] 1 200
L \013 019

| 1.2-(5] 2.8-(5) 1 200
N\ (s 10,24

i 1,0 \E) 2,3 RE) 2 300
¢, \019 ¢, \0-26
" 0,24 ., 0,29

v 06[5] IS(E) 10 500

UWAGA: ¢(z) | Ce(2) dla wysokoSCi Z > Zyax NaleZy przyjmowac jak dla Zmax

MATERIALY DYDAKTYCZNE




KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

Krok 4 l

Wspétczynniki ci$nienia zewnetrznego

Cpe ) Tablica7.1-7.5
— potat nawietrzna st potat nawietrzna
- potat zawietrzna o=0 / po}a? Zawietrzna
a>0 & LT @ o —Tla<o

CIroINE BEEE] | L N e e el e
S W
Dach dwuspadowy Dach zagtebiony
{a) widok z boku
o ) Tablica 7.4a — Wspolczynniki cisnienia zewnetrznego dla dachoéw dwuspadowych
polaé nawietrzna poiaé zawiet
\\ A = Pole dia kierunku wiatru 2= ¢°
/4 F Kat
I o spadku E - o : J
“ pet | pe, | ‘ped | Cpe, | “pe, | Cpe, | “pe, | ‘pe, | pe, | o .
g 0 1 0 1 10 1 10 1 10 pe,
wm\. |5 5 A7 | 25 | <12 | 20 | -06 | -12 - +0,2
—  » 8=0° G| H | | Z -0,
g=o i o +0,0 +0.0 +0,0 -0,6
§ 09 [ 20 | 08 | 15 -03 -04 10 | 15
15
+0,2 +0,2 +0,2 +0.0 400 | +00
541 . o 05 | 15 [ 05 [ 15 -0.2 04 05
X 40,7 40,7 +H4 +0.0 +0,0

b—e/10 e

mnigjszy z dwoch
e =palbo 2k

MATERIALY DYDAKTYCZNE



KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA
Tablica 7.4a - Wspotczynniki ciénienia zewngtrznego dla dachéw dwuspadowych
Kat Pole dla kierunku wiatru & = 0°
spadku F G H I J
a
Cpa, 10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpa, 10 Cpa,1 Cpe, 10 Cpa, 1 Cpe, 10 Cpa, 1
-45° -0.6 -0,6 0,8 07 -1.0 -1.5
-30° -1,1 2,0 -0,8 -1,5 08 06 -0.8 -14
-15° -2,5 2,8 -1.3 =20 0,9 -1,2 0,5 -0.7 -1.2
+0,2 +0,2
-5° 2,3 -2,5 -1.2 -2,0 -0,8 -1,2
06 -0.8
1.7 2,5 -1.2 -2,0 0.6 -1.2 +0,2
5 086
+0,0 +0,0 +0.0 -0.6
- -0.9 2.0 -0.8 15 0.3 04 -1.0 -1.5
+0,2 +0,2 +0,.2 +0,0 +0,0 +0,0
pon -0,5 -1,5 -0.5 1,5 02 04 05
+0,7 +0,7 +04 +0,0 +0,0
- -0.0 -0.0 0.0 0.2 -0.3
+0,7 +0.7 +086 +0,0 +0,0
60° +0,7 +0.7 +0,7 0.2 -0.3
™ +0,8 +0,8 +0,38 02 03
UWAGA 1 Przy £ = 0°, w zakresie katdw spadku migdzy a =-5° a a = +45°, cisnienie na pofaci nawielrznej zmienia
sig gwattownie miedzy wartoéciami dodatnimi a ujemnymi, diatego podanc wartoéci dodatnie i ujemne. Nalezy
rozwazyt cztery przypadki, w kidrych najwigksze albo najmniejsze wartosci we wszystkich polach F, Gi H wystepujg
facznie z najwiekszymi albo najmniejszymi wartoéciami w polach |1 J. Nie dopuszcza sie jednoczesnego przyjmowania
wartosci dodatnich i ujemnych na tej samej polaci,
UWAGA 2 Dla posrednich kalow spadku mozna slosowac interpolage liniowa miedzy wartosciami tego samego
znaku. (Nie nalezy interpolowac migdzy a = +#5° aa = -5° lecz zaslosowac dane dla ptaskiego dachu podane
w 7.2.3). Wartosci réwne 0,0 podano dla celéw interpolacii.

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE

WYKLADY

OBCIAZENIA

Tablica 7.4b - Wspéiczynniki cisnienia zewnetrznego dla dachéw dwuspadowych

Pole dia kierunku wiatru 6 = 90°
Kat s:adku G H |

Cpe.10 Cpe.) Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe,1 Cpe.10 Cpe.t
-45° 14 -2,0 1,2 -2,0 1,0 13 -0,9 1,2
-30° 15 2,1 1.2 -2,0 1.0 13 09 1,2
-15° 19 2,5 1,2 2,0 08 1.2 08 1,2
-5° 18 2,5 1,2 2,0 0,7 1,2 0,6 1,2

5° 16 2,2 1,3 -2,0 0,7 1,2 -0,6

15° 13 -2,0 -1,3 -2,0 0.6 -1,2 0,5

30° -1,1 -1,5 -1.4 -2,0 0.8 -1,2 0,5

45° -11 -1,5 -1.4 -2,0 0.9 -1.2 0,5

60° 11 15 1,2 2,0 08 1,0 -0,5

75° 11 15 1.2 2,0 0,8 1,0 -0,5

MATERIALY DYDAKTYCZNE 16



KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

7.2.6 Dachy czterospadowe
(1) Dach nale2y podzieli¢, uwzgledniajgc okapy, na pola pokazane na Rysunku 7.9.
(2) Nalezy przyjmowat wysokos¢ odniesienia z, réwng h.

(3) Wspdtczynniki ciSnienia, ktore nalezy stosowac, podano w Tablicy 7.5.

g (g
wiatr wiatr
0=0° . 0 =90
S rdd il dddiasa PP T rrrr 7 rrr77rrrs
mniejszy z dwadch
e=balbo 2h
e/10 b: wymiar poprzeczny
b= - do kierunku wiatru
e/10 e
-.r4I £ M r H b
g st @10

\ o] F: LM N 4 el

wiatr i :
———> 0=0" [Gi H K | b| ——so=g0° |G H = S ) e

: N J
g/ -] aM10
mI M T
i 3 R AL
“‘I s M | Jerro °2
f—si
a10
(a) kierunek wiatru 6 = 0° (b) Kierunek wiatru 0 = 90°

Rysunek 7.9 — Oznaczenia dachéw czterospadowych

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE

WYKLADY

OBCIAZENIA

Tablica 7.5 - Wspoiczynniki ciSnlenia zewngtrznego dla dachéw czterospadowych

t
‘pﬁku Pole dla kierunku wiatru 4= 0° i 7= 80°
ap dia
g =0° F G H I J K M N
Ggq dla
=90 | Cpe,10 | Cpa1 | Cpatn | Cpa1 | Cpe10 | Cpat | Cpe 10| Cpet | Cpe,10 | Cpat | Con 10 | Coat1 | Cpa10 | Cpa1 |Cpato| Cpn 1 | Cpe,10 | Cpe,t
17|25 -121-20| 086 |-12
5 03 -0,6 -0.6 -12 | -20 | -06 | -1,2 04
+0,0 +0,0 +0.0
£9 |-20)| 08 |15 03
15° 05 -10 |-15}) 12 |-20]| -14 | 20| 086 | -1.2 03
+0.2 +0,2 +0,2
05 |-15)] 08 |15 0,2
30° 04 07 |-1.2 0.5 14 |20 -08 | -1.2 -0.2
+05 +0.7 04
0,0 -00 0,0
45° 03 -0.6 -03 -13 (-20) 0812 0.2
+Q7 +0,7 6
60° +0.7 +0.7 +0.7 03 -0.6 -03 -12 | -20 04 0.2
75° +8 +0,8 8 03 -0.6 -03 -12 | 20 04 0,2
UWAGA 1 Przy # = 0°, w zakresie kaldw spadku migdzy « = +5° a ¢ = +45° ciSnienie na polad nawielrznej zmienia sig gwaltownie

migdzy wartosciami dodatnimi | ujemnymi, dlatego podano wartosci dodaltnie | ujemne. Nalezy rozwa2y¢ dwa przypadki. w jednym
nalely przyjat wszystkie wartosc dodalnie, a w drugim wszystkie ujemne. Nie dopuszcza sig jednoczesnego przyjmowania warlosc
dodatnich i ulemnych na lej samej potacl.

UWAGA 2 Dla posrednich kaldw spadku lego samego znaku mozna stosowac interpolacjg liniowa miedzy wartosciami tego samego
znaku, Wartosci réwne 0,0 podano dia celéw inlerpolacii.

UWAGA 3 O wartosciach wspdiczynnika cisnienia na réZnych polaciach zawsze decyduje kal spadku pofac nawietrzney,

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

Krok 5 !

Wspétczynniki ciSnienia wewnetrznego
Cpi
|

7.2.9

7.2.9.(1)P Nalezy rozpatrywac jednoczesne dziatanie cisnienia
wewnetrznego i zewnetrznego |...]

7.2.9.(2) Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego c,;, zalezy od rozmiaréw
i rozmieszczenia otworédw w $cianach ostonowych budynku. Jezeli
przynajmniej na dwoch stronach budynku (fasadach albo dachu),
catkowite pole otworow wynosi ponad 30% pola kazdej z nich, to
oddziatywania wiatru nie nalezy oblicza¢ wedtug zasad podanych w
niniejszym rozdziale, lecz zamiast nich nalezy stosowac zasady podane
w 7.3 (wiaty) i 7.4 (Sciany wolno stojace i attyki).

7.2.9.6 UWAGA 2 Jezeli w poszczegbOinym przypadku oszacowanie u
nie jest mozliwe lub nie jest uwazane za uzasadnione, nalezy wéwczas
przyjac bardziej niekorzystna wartos¢ c,; z dwéch: +0,2 albo -0,3.

MATERIALY DYDAKTYCZNE 19



KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

Krok 6 |

Wspoitczynnik konstrukcyjny
CSCd Rozdziat 6

|
Wspdiczynnik konstrukeyjny c,c4 uwzglednia efekt oddziatywania wiatru
wynikajacy z niejednoczesnego wystgpienia wartosci szczytowej cisnienia
na powierzchni konstrukceiji (c,) wraz z efektem drgan konstrukgiji,
wywotanych turbulentnym oddziatywaniem wiatru (c,)

Dla budynkéw o wysokosci mniejszej niz 15 m, mozna
przyjmowac wartos$¢ c,c=1.

Dla fragmentow Scian ostonowych i dachéw o czestotliwosci
drgan wiasnych powyzej 5 Hz, mozna przyjmowac warto$¢ c,c,=1.

Dla budynkéw ramowych ze $cianami konstrukcyjnymi, o
wysokosci ponizej 100 m, ktérych wysoko$¢ jest nizsza niz 4—krotny
wymiar budynku mierzony w kierunku  dziatania wiatru, mozna
przyjmowac¢ wartos¢ c.cy=1. 8
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE

WYKLADY OBCIAZENIA

Krok 7

|

Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzne

We=0p(Zg) X Cpe  (5.1)

Cisnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzne

wi=qp(zi) X Cpj (5.2)

Sity zewnetrzne
Fwe=CsCd X zWe X Aref
Sity wewnetrzne

Fwe= XWi X Aref

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

R s [@J/h?
& ¥

91'—‘X' h,b ng@ Uﬁﬁmbb\fa

Rys. 3-1. Obcigzenia obliczone: a i b) na jednostke powierzchni, ¢ 1 d) na jednostke
dtugosci, e) jako cigzar catego elementu
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

ZAMINA- CRCIA mENrA— POWS
CRCAZENE Qe () C’W
S SuTIoONA ()

¢

l RAPR W . — KcyonA—
(Pa:&'q C--t:)
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

OBCIAZENIE SCIANKAMI DZIALOWYMI

Obciazenie scianka dzialowa ustawiona rownolegle do rozpigtosci stropu nalezy
przyjmowac jako roztozone rownomiernie i odpowiadajace cigezarowi scianki przekazy-
wanemu na rozpatrywany element stropu (belke lub Zzebro), co wyjasnia rysunek 2.3.

belki lub zebra stropu

B g -

$cianka dzialowa

wysokos¢ §cianki

obcigzenie odpowiadajace cigzarowi
Scianki dzialowe)

. ¢ 7§ ¢ 3% ¥ & ¥ 1 ' 3
A Fay

Rys. 2.3. Schemat obcigZzenia belki stropowej $cianka dziatowg ustawiong na belce

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

Ciezar $cianki dziatowej ustawionej na zebrze stropu zelbetowego gestozebrowe-
go moze byé¢ przyjmowany jako roziozony na trzy zebra, przy czym zebro bezpo-
$rednio obcigzone przyjmuje 50% cigzaru scianki, za$ zebra sasiednie po 25%, tak
jak pokazano to na rysunku 2.4,

Al
M

§cianka dzialowa

N

LY
hY
\\
\
(Y
A3
.\
AT
LY
- E mm E . ——

A
1
1
1
6
1
1
1
!
]
L]
)
1
]

L |

1

\
\
N\
\*
LY
A
n\

1 td
I e
-

Xota*
\ strop zelbetowy gestozebrowy

AN

1 L L
49 ok 47
zebra stropu
Zebro stropu bezposrednio
obciazone §cianka dzialowa

Rys. 2.4. Schemat rozdziatu obciazenia od scianki dzialowej na trzy zebra stropu zelbetowe-
go gestozebrowego; g — cigzar Scianki dziatowe)
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

§cianka dzialowa
--—-—-—.-f-f—-T.—.- b - rozpau'ywanyelementstfopu
o " (belka lub zebro)
Q % S~ w / (b
—1—--—»0—- I,-;-*--. x
7
rozpigto§¢ stropu fragment Scianki dzialowej o cigzarze 0
'LQ
A Ja

Rys. 2.6. Schemat obciazenia belki stropowej sciankg dziatlowa ustawiong prostopadle do roz-
pi¢tosci stropu; O — cigzar fragmentu $cianki dzialowej o szerokosci a, wysokosci Ag 1 grubo-
sCi d, przekazywany na rozpatrywany element stropu
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

OBCIAZENIE NA POLAC DACHOWA
K3 c)

b)

——pmm—————

!, 1,0 1I, |‘ 1,0-cosa |,

Rys. 3.1. Rozktad obciazen na pochytych potaciach dachowych: a) ciezar pokrycia, b) obcia-

zenie Sniegiem, ¢) obcigzenie wiatrem; g — cigzar pokrycia dachowego, s — obcigzenie énie-
giem, w — obcigzenie wiatrem, a — kat pochylenia potaci dachowe;j

Rozklad cigzaru wlasnego pokrycia potaci dachowej, w kN/m2, jest nast¢pujacy:
8: =g - cosa, (3.1)
g2, =g sina. (3.2)

Obciazenie $niegiem, okreslone w odniesieniu do rzutu poziomego, nalezy dodatko-
wo przeliczy¢ na ptaszczyzng potaci dachowej, w kIN/m2, co daje nastepujace wartosci:

s, =S5 ' cosa, (3.3)
s, =5 sina - cosa. (3.9

Mozna réwniez rozkiada¢ obcigzenia na kierunek pionowy i poziomy. Wtedy
skladowe obciazenia wiatrem potaci dachowej, w kN/m2, sg nastepujace:

w,=w - cosa, 3.5)

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

OBCIAZENIE LATY LUB PLATWI

Rys. 3.9. Obciazenia taty roziozone na sktadowe prostopadie i réwnolegte do potaci dacho-
wej: 1 — lata, 2 — krokiew
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

. Poziomy element konstrukcyjny podpierajacy element pochyty, np. platew

obcigzenie w kierunku pionowym:

b -
. **‘“{Jl"l"”_i | q,=(g/cosa+s+w)-(by+by)/2

I

\ obcigzenie w kierunku poziomym:

qh =W'(h1 + hz)/2 WkN/m2 Gﬂ.

AT A —

_-‘g.ﬂ'

1 5 Qv przypadajace na 1 m powierzchni rzutu poziomeg

f a G b, h wm
| l g,5,w w kN/m?
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY

OBCIAZENIA

OBCIAZENIE KROKWI

Element konstrukcyjny, obcigzenie

Obcigzenie liniowe g na element konstrukcyjny
w kN/m

Nachylony element konstrukcyjny, np. krokiew

— — T obcigzenie prostopadte (L) do elementu konstrukcy
2] u'qf'h_, KRR R l IR A Snieg nego:
W wiatr B 5
/3 q =(g-cosa+5s-cosa+w-e
i obciazenie réwnolegte () do elementu konstrukcyjne
cigzar go:
9 wiasny -
. q||=(g-sina+ S - sina - cosu) - €
element konstrukcyjny e - rozstaw elementdw konstrukcyjnyc
; np. krokiew pomigdzy sobq w m
*
an gsw w kN/m?
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE

WYKLADY

OBCIAZENIA

OBCIAZENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH STROPOW

pokrycie dachowe

b)

warstwa formujaca spadek

=7 i = strop stropodachu
AN R R
e
7z
2|
1 L, |
------------------- | belka stropowa
___________________ L}
_________________ =
Y
CIDIIITIIIIITITIE [l pasmo stropu
_________-__: _______ J- o szerokosci a
Z, T
£
g
=
Py
qL_ Igﬂ‘
g
- ,ﬂ_rci___ﬁ_ﬁh g
= -
-~
‘lh—x_.- leﬂ‘ L
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

a)

b)

a
wa

pod {ciankg azurowy

i

belka

belki
1] \\\l
a
$cianka azurowa

c) £

P T T T T 1T 1T T T T 1T 177 t 4 1
NN NN
J Ly ; ]
Rys. 4.8. Schemat obciazenia belki stropowej stropodachu scianka azurowas ustawiong na bel-
ce: a) przekr§j przez stropodach, b) obszar obciazenia 1 m dhigosci $cianki azurowej,

<) schemat obciazenia belki stropowej; g — ciezar konstrukgji stropu, g; — ciezar $cianki azu-
rowej wraz z cigzarem dachu i cigzarem s$niegu
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

dachowe
$cianki azurowe

a)

ocieplenie

.i_
]
I
I
I

g e e e

277 | -
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§
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-4
1
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k b k b ¥ b }
k Ly I
c) F £
A
HEEREE' EERENE
2 b i b -
z!l

Rys. 4.9. Schemat obciazenia belki stropowej stropodachu $cianka azurows ustawiona prosto-

padle do belki: a) przekr6j przez stropodach, b) obszar obcigzenia odcinka o dlugosci a $cian-

ki azurowej, c) schemat obciazenia belki stropowej; g — cigzar konstrukcji stropu, F — ciezar
$cianki azurowej wraz z cigzarem dachu i cigzarem $niegu
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE WYKLADY OBCIAZENIA

a) kalenica

- slu e " ”
b) kalenica podwaiina = A ®
_———— stro 1 =
o T e W o e T - E‘
_E - eyl elysepplizstegey Aottt | &
=1 D I & ettt P e SR p——— e T — -
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