KONSTRUKCJE DREWNIANE - PROJEKTOWANIE TEZNIKOW 2018R-3BD-W

STEZENIA
KONSTRUKCJI
Z DREWNA
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PRZYKLADY ZAPEWNIENIA STATECZNOSCI OGOLNEJ ELEMENTOW | stosowanie  odpowiednich - stezen
statych i/lub  montazowych - w

USTROJOW KONSTRUKCYJNYCH przypadku uktadéw  konstrukcyjnych,

ktore nie sg samostateczne lub
wystarczajgco sztywne.
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STEZENIA
KONSTRUKCJI
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Mozliwe deformacije elementow konstrukcyjnych bez stezen
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STEZENIA
KONSTRUKCJI
Z DREWNA

W konstrukcjach hal stezenia przenoszg
dwa rodzaje obcigzen: obciazenia
zewnetrzne i wewnetrzne. Do
obcigzen zewnetrznych przenoszonych
przez stezenia nalezg obcigzenia
poziome pochodzace w halach o
konstrukcji  drewnianej gtownie od
wiatru. Obcigzenia te muszg by¢ w
catosci przeniesione (przekazane) na
fundamenty hali. Obcigzenia
wewnetrzne sg to tzw. réwnowazne
obciazenia imperfekcyjne wywotujace
deformacje ~ wstepne  elementow
usztywnianych, obcigzenia te pochodzg
od wyboczenia stref  $ciskanych
(zwichrzenia) dzwigaréw zginanych, od
wyboczenia pasow Sciskanych
kratownic, od podpar¢ bocznych pretow
Sciskanych, ale takze od imperfekcii
geometrycznych  ustroju  no$nego
obiektu.

OBCIAZENIA | SCHEMATY OBLICZENIOWE STEZEN HALI
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STEZENIA
KONSTRUKCJI
Z DREWNA

Zasadniczo s3 to dwa typy stezen:
pierwszy w postaci kratownic

stezajacych (rys. a) oraz drugi

jako plaskie przepony (tarcze)
dachowe i $cienne (rys. b).
Czasami bywajg uktady mieszane,
Typowe systemy stezajace obiekty o konstrukcji drewniane; orzykladowo  jako  kratownice

a) Tezniki kratowe; b) stezenia tarczowe (przeponowe) dachowe i przepony Scienne.
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Typy i rola teznikéw miedzystupowych
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STEZENIA
STEZENIE (USZTYWNIENIE) STEZANY ELEMENT
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Schemat obliczeniowy teznika potaciowego poprzecznego
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Wedtug PN-EN 1995-1-1 odstawg wyznaczania wielkosci STEZEN|A
obcigzenia stabilizujgcego jest przyjecie sinusoidy jako linii wstepnej
imperfekciji tukowej o strzatce ao i statej na dtugosci | sity Sciskajacej Nq KONSTRUKCJI
w stezanym elemencie. Imperfekcyjne rownomiernie roziozone Z DREWNA
obcigzenie stabilizujace qq (rys. ¢) wyznacza sie ze wzoru:
‘N -
qQq = klrli .c;, (1) TEZNIK POLACIOWY
£3 POPRZECZNY -
w ktorym: k; = min[1; (15/1)%5] OBLICZENIA

n
Ng
Kt 3

— liczba elementow usztywnianych,

— Srednia obliczeniowa sita sciskajgca element usztywniany,
— wspotczynnik  modyfikujgcy, zalecana  wartos¢
wspotczynnika od 30 do 80, podkreslona liczba jest
wartoscig przyjmowang w obliczeniach — rekomendowang
przez norme,

— rozpietos¢ catkowita usztywnianych elementow.
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STEZENIA
Obliczeniowg site Sciskajacg Ng w stezanym elemencie, ktorej KONSTRUKCJI
wartoS€ zmienia sie na jego dtugosci, przyjmuje sie, z Z DREWNA
przedziatu, w ktorym jest ona najwieksza (rys. a). W przypadku .
stabilizacji strefy Sciskanej zginanego dzwigara petnosciennego TEgg:fR;gtgﬁy lNY
o statej wysokosci (rys. b), wartosc sity Nq ustala sie ze wzoru: OBLICZENIA
Ng = (1 = Kerie) -2, 2)

w ktorym: h — catkowita wysokos¢ dzwigara,
Mg — maksymalny obliczeniowy moment zginajacy
dzwigar dachowy,
kerit — wspotczynnik zwichrzenia elementu zginanego

bez usztywnien.
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WartoS¢ wspotczynnika kit nalezy wyznacza¢ zgodnie z punktem STEZEN|A
6.3.3.(4) normy PN-EN 1995-1-1 [1] wedtug wzoru: KONSTRUKCJI
1 jesli Melm < 0,75 Z DREWNA
Kerie = 1,56 — 0,75 e m sjeSli 0,75 < Ay < 1,4 (3)
T jesli hreln > 14 TEZNIK POLACIOWY
POPRZECZNY -
Smukios¢ wzgledna przy zginaniu nalezy okreslac ze wzoru: OBLICZENIA
fm
)\rel.,m — Um,:r(it’ (4)

gdzie: fmx jest charakterystyczng wytrzymatoscig drewna na zginanie.
W przypadku elementdw z drewna iglastego o przekroju prostokatnym,

naprezenie krytyczne powinno sie oblicza¢ ze wzoru:

_0,78b2
c)'m,crit' helog EO,OS» (5)

gdzie: b — szerokoSc¢ przekroju belki,

h — wysokos¢ przekroju belki.
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a) STEZENIA
I KONSTRUKCJI
= Z DREWNA
Y 1 & TEZNIK POLACIOWY
X o POPRZECZNY
N >
SN2 Y
4.00 \i 1- dzwigar dwutrapezowy z
10 x4.00 =40.00 m >| drewna klejonego warstwowo
b) 2 — pfatwie z drewna
1 J’ litego/klejonego warstwowo
+ A

1.20

3 — teznik pofaciowy poprzeczny

hx,
0.6

T |D
I

L =20.00m 4 — teznik pionowy dzwigarow

5 — Sciana szczytowa (murowana)

PRZYKLAD ROZMIESZCZENIA TEZNIKOW W HALI Z DZWIGARAMI
Z DREWNA KLEJONEGO
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e Przyktad 1. Obliczy¢ oddziatywanie na ukfad stezer dachowych hali przedstawionej na STEZEN| A
rysunku 4. Wymiary geometryczne hali: dtugos¢ hali 40,0 m , szeroko$¢ 20,0 m, wysokos¢ KON STRU KC JI
10,0 m, dzwigary dachowe wykonane z drewna klejonego klasy GL28c rozmieszczone w
rozstawie 4,00 m, Sciany zewnetrzne murowane, przekrycie dachu lekkie na ptatwiach Z DREWNA
drewnianych — rozstaw ptatwi 2,50 m, pochylenie potaci dachowej 5,50% (3,15°), ciezar .
przekrycia wraz z ciezarem wtasnym dzwigara dachowego przyjeto gkp = 0,60 kN/m2; TEZNlK POLACIOWY
obcigzenie $niegiem (3 strefa, A = 350 m n.p.m.) gks = 1,20 kN/m2. Ze wzgledu na objeto$¢ POPRZECZNY -
obliczen pominieto obcigzenie wiatrem dachu. Sztywne Sciany szczytowe pozwalajg PRZYKLAD
rowniez na pominiecie obcigzenia wiatrem projektowanego teznika. OBLICZENIOWY
a)
|
L =
Il 4 B =
T/ | V% I Z:,;
L] z
:\\‘M R Rys. 4a.
iQ_Q,I 10x4.00=40.00 m J 0
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1. Parametry geometryczne dwutrapezowego dzwigara dachowego (rys. 4b) STE ZEN 1A
Rozpietos¢ | =20 000 mm
Wymiary przekroju poprzecznego: KONSTRUKCJI
wysoko$¢ w kalenicy h1=1200 mm Z DREWNA
wysokos¢ podporowa hp = 650 mm .
szeroko$¢ b =160 mm TEZN|K POLACIOWY
Wskaznik wytrzymato$ci (przekrdj kalenicowy) Wy = 3,84 x 107 mm?3 POPRZECZNY -
Dhugos hali (budynku) Lo=40m PRZYKLAD
Liczba dzwigarow dachowych Np=9 OBLICZENIOWY
Rozstaw dzwigarow ¢c=4000 mm
Rozstaw podpar¢ bocznych (ptatwi) a=2500 mm
b) , J,
J— L s
Pl u T
t—” L =20.00m _J
Rys. 4b.
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2. Wiasciwosci drewna klejonego warstwowo dzwigara dachowego STEZEN|A
Kombinowane drewno klejone warstwowo klasy GL 28c [4] KONSTRUKCJI
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie  fmgx = 28 N/mm? Z DREWNA
Piecioprocentowy kwantyl modutu sprezystosci
wzdtuz wiokien Eog0s = 10 200 N/mm?2 TE2N|K POLACIOWY
Piecioprocentowy kwantyl modutu odksztatcenia POPRZECZNY -
postaciowego Gog.os = 0,065 Eo.g.05 [4] Gogos = 663 N/mm? PRZYKLAD

OBLICZENIOWY

3. Oddzialywania
Catkowite, charakterystyczne obcigzenie state  gk=0,6 x 4,0 = 2,40
kN/m
Charakterystyczne obcigzenie zmienne ($niegiem)  qx=1,2x4,0 =
4,80 kN/m

Wspotczynniki czesciowe ye = 1,35; ya = 1,50
Wspotczynnik redukcyjny ¢=0,85
Obcigzenie obliczeniowe Pd = &Ye Ok + Yok

pd=0,85x1,35x 2,40 + 1,50 x 4,80 = 9,95 kN/m

MATERIALY DYDAKTYCZNE DO WYKLADOW
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4. Wspotczynniki modyfikujace y

Dhugo$¢ efektywna przy zwichrzeniu (wedtug tabl. 6.1 [1]) STEZEN A

ler= 0,91+ 0,2h = 0,9 x 20,0 + 2 x 1,20 = 20,4 m KONSTRUKCJI
Wspdiczynnik zwichrzenia (zwichrowania) dzwigara

1 jesli Merm < 0,75 Z DREWNA

1,56 — 0,75 re1m sjeSli 0,75 < Aoy < 1,4

Kerit = 1 - .

. jesli Aretm > 1,4 TEZNIK POLACIOWY
Smukiosé wzgledna przy zginaniu Ayep = cfm'g'l_‘t POPPRRZZYEKCLZ;:JDY -
Naprezenia krytyczne przy zginaniu 0y, ¢rir = l\f/;”t OBLICZENIOWY

y
\/Eo.g.os'Go.g.os(l—0;63'E)

Moment krytyczny zwichrzenia [3] M.y =Tb3 - h

6lef

\/10200 X663 X (1—0,63-%)

M =T 1603 X 1200 X = 3,14 x 108 Nmm

6X20400
3,14 X 10° )
Om.crit = 3,8—4 < 107 = 8,18 N/mm
28,00
)\rel.m = 8 18 = 1'85

1 —
)‘l%el.m - 1'852
Wspotczynnik modyfikujacy ki3 (wg. tabl. 9.2 [1]) krs= 30

0,5
Wspolczynnik ki k = min [1; (%) ]; k = 0,866

Kerit = = 0,292
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5. Obciazenie stabilizujace (wewnetrzne) STEiEM A
Miejsce wystepowania najwigkszych naprezen
| _hp-1_650x20000 _ KONSTRUKCJI
*=2n,  2x1200 oMW 7 DREWNA

Moment zginajacy w miarodajnym przekroju

M, =Pl _balk =9,95><20,0x5417_9,95><5,4172 .
E _ 3030kNm , 2 TEZNIK POLACIOWY
Wysokos¢ dzwigara w miérodajnym przekroju POPRZECZNY-
h. = 650 (1200 — 650) x 5,417 _ o4 PRZYKLAD
= OO0 10,0 = 948mm OBLICZENIOWY

Wartos¢ obliczeniowej sity Sciskajacej

Ng = (1 -0,292) 5930 _ 293,5 kN = 2,94 x 10°N
- ’ 0948 “70 T T
n'‘Ng

Obliczeniowe obcigzenie stabilizujgce qq = k; P
f.3"

Liczba elementéw usztywnianych przypadajgca na jeden teznik
n=n/2=9/2=45
Obcigzenie stabilizujgce wynosi
Ga = 0,866 x 2222 _ 4 91 N/mm =1,91 KNim

Obcigzenie ptatwi okapowej (skrajnej) Rq = 1,91 x 20/2 = 19,1 kN.
Jest to dodatkowa sita Sciskajaca, ktorg nalezy uwzglednic¢ przy projektowaniu
ptatwi okapowej.
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%

3 — sztywne elementy z drewna; 4 — wiotkie elementy stalowe
(prety okragte lub tasSma perforowana)

4 — sztywne zastrzaty; 5 — wiotkie elementy stalowe

STEZENIA
KONSTRUKCJI
Z DREWNA

TEZNIKI POLACIOWE
| TEZNIK PIONOWY

ROZWIAZANIA
KONSTRUKCYJNE
TEZNIKOW
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STEZENIA
KONSTRUKCJI
Z DREWNA

TEZNIKI W HALI

1 — rama kratowa — poprzeczny
uktad nosny,

2 — kratowy teznik potaciowy
poprzeczny,

3 — kratowy teznik miedzystupowy,
4 — pionowy podtuzny teznik
dachowy (wigzardow),

5 — elementy usztywnienia
podituznego pasoéw stupdw (teznik
podtuzny)

PRZYKLAD ROZMIESZCZENIA TEZNIKOW W HALI O KONSTRUKCJI
DREWNIANEJ KRATOWEJ

MATERIALY DYDAKTYCZNE DO WYKLADOW
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STEZENIA
e Przykiad 2. Obliczy¢ oddziatywanie na uktad stezen dachowych i sciennych KONSTRUKCJI
hali przedstawionej na powyzszym rysunku. Wymiary geometryczne hali: 7 DREWNA
dtugo$¢ hali 40,0 m, szeroko$¢ (w osiach) 12,0 m, ramy kratowe wykonano z
drewna litego klasy C24 oraz C30 — pasy stupow, ramy rozmieszczone sg w TEZNlK PIONOWY -
rozstawie 1,00 m, obudowa scian i przekrycie dachu lekkie — blacha trapezowa PRZYKLAD
na ryglach i taceniu w rozstawie 0,50 m, pochylenie potaci dachowej 30% OBLICZENIOWY

(16,7°). Na podstawie obliczen statycznych uktadu nosnego (ramy kratowej —
rys. b) otrzymano ekstremalne wartosci sit Sciskajgcych: pasy wigzara dachowe
Na1 = 18,6 kN; pasy stupa Na2 = 21,4 KN. W przyktadzie ograniczono sie jedynie
do okreslenia wielkosci oddziatywan stabilizujgcych na teznik potaciowy
poprzeczy i miedzystupowy. Na powyzszym rysunku pokazano i opisano
wszystkie niezbedne elementy stezajace zapewniajgce stateczno$¢ ogolng

rozwazanego obiektu.
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e Obciazenie stabilizujace teznik potaciowy poprzeczny

Réwnomiernie roztozone obcigzenie stabilizujgce dla zespotu elementow sciskanych

okresla sig ze wzoru qq = ki Ef—N‘i STEZEN'A
3"

Obliczeniowa sita $ciskajaca Ng = Na1 =18,6 kN KONSTRUKCJI
Liczba elementdw usztywniajacych przypadajaca na jeden teznik

n=26/4 =65 Z DREWNA
Diugosc¢ teznika potaciowego |; | =12,4/cos 16,7° = 12,95 m
Wspotczynnik modyfikujacy kes; kis= 30

0,5 -
Wspotczynnik ki; ki = min [1; (175) ]; dlal=12,95m; ki =1,00 TEZN|K PIONOWY -
Obcigzenie stabilizujgce wynosi dq: = 1,00 x 36(;5:1128;65 = 0,31 k;N PRZYKLAD
' OBLICZENIOWY

Przy projektowaniu tego teznika do powyzszego oddziatywania nalezy jeszcze
dodac¢ obcigzenie zewnetrzne — wiatr oddziatywujacy na Sciany szczytowe i
pofa¢ dachowg — obcigzenie styczne.

Przyblizona warto$¢ sity Sciskajacej pas stezenia kratowego (o pasach
rownolegtych), tylko od powyzszego obcigzenia stabilizujgcego wynosi N. =
0,31 X12,952
——— = 6,52 kN.

8 X 1,00
Nalezy tutaj podkresli¢, ze samo obcigzenie imperfekcyjne powoduje wzrost sity
Sciskajacej pas wigzara dachowego o okoto 35% — w sytuacji gdyby pas ten
stanowi jednoczesnie element sktadowy teznika potaciowego poprzecznego.
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KONSTRUKCJE DREWNIANE - PROJEKTOWANIE TEZNIKOW 2018R-3BD-W

e Obciazenie stabilizujace teznik miedzystupowy STEZENIA
. e , . _ n-Ng
Obcigzenie stabilizujace okresla sie ze wzoru qq = Ky — KONSTRU KC JI
Obliczeniowa sita Sciskajaca Nag= N2 = 21,4 kN 7 DREWNA
Liczba elementdw usztywniajacych przypadajaca na jeden teznik
n=26/4=6,5 .
Dtugosc¢ teznika miedzystupowego | = h; |=4,64m TEZNIK PIONO B
| | PRZYKLAD
Wspdtczynnik modyfikujacy ki3 kis= 30 OBLICZENIOWY
. : : 15)95
Wspdtczynnik ki; ki = min [1; (T) ]; dlal=4,64 m; ki=1,00
S I . _ 6,5x21,4 kN
Obcigzenie stabilizujace wynosi: gq: = 1,00 X oxaes = L0

Przy projektowaniu tego teznika do powyzszego oddziatywania nalezy
jeszcze dodac reakcje od teznika potaciowego poprzecznego, pochodzacg od
obcigzenia wiatrem. W rozwazanym przypadku mozna poming¢ reakcje od
oddziatywania imperfekcyjnego teznika potaciowego poprzecznego, poniewaz
konstrukcja dachu (ramy kratowe z tatami i blachg trapezowg) gwarantuje
samozréwnowazenie tych oddzialywan i braku aktywnosci zewnetrznej

uktadu stezajacego.

MATERIALY DYDAKTYCZNE DO WYKLADOW

WIESLAW KUBISZYN - KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH




KONSTRUKCJE DREWNIANE - PROJEKTOWANIE TEZNIKOW
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RAMA KRATOWNICOWA — GEOWNY UKtAD NOSNY

STEZENIA
KONSTRUKCJI
Z DREWNA

TEZNIKI HALI Z DREWNA
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KONSTRUKCJE DREWNIANE - PROJEKTOWANIE TEZNIKOW

Lt w12 STEZENIA
1 P1
A e AT TR KONSTRUKCJI
1
Py : HB Z DREWNA
—— + 1=6b ' c=3b
AA WA e : .
e — TEZNIKI A DLUGOSCI
= /&J@; WYBOCZENIOWE
o ! PRETOW WIAZAROW
i h
Mmool Lo d WA Lol Al L "f W1 - WIAZAR
d ' T1 - STEZENIE PIONOWE MIEDZY-
B-B WIAZAROWE
QeI T, U '\ & E— T2 - STEZENIE POLACIOWE
. W1 T POPRZECZNE
! = = P1- PLATEW
et - W1
Gres 2t iy
| Wi o ;
= = =
e —— w1
wi T :
SCHEMATY WYBOCZENIA PASOW GORNYCH | DOLNYCH WIAZARA
DACHOWEGO - USTALANIE DLUGOSCI WYBOCZENIOWE.
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KONSTRUKCJE DREWNIANE - PROJEKTOWANIE TEZNIKOW

STEZENIA
KONSTRUKCJI
Z DREWNA
TEZNIKI A DLUGOSCI
WYBOCZENIOWE
PRETOW WIAZAROW
| — Wi W1 -WIAZAR
e ——r==t——1-—1C | T1-STEZENIE PIONOWE MIEDZY~
S A N R A WIAZAROWE
al ol al a o oo T2 - STEZENIE POLACIOWE
Pttt SR hekalY W1 & B P PF;_OAﬁFE{\%VECZNE
NN
i a<Ea o<E g
AN W N
1 2 3 47578 7

PRZYKLADY USTALANIA DLUGOSCI WYBOCZENIOWEJ PRETOW
WIAZARA DACHOW BEZPLATWIOWYCH (a) i z PLATWIAMI (b)
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KONSTRUKCJE DREWNIANE - PROJEKTOWANIE TEZNIKOW 2018R-3BD-W

Wigzary Tarcze

Usztywnienla poziome (w plaszczyznie dachu) ST EZE N IA

stezenie po przekatnej z pretow stalowych okraglych | z plyt z materiatu drewnopochodnego
KONSTRUKCJI

Z DREWNA

ANARNARNRARRERARARANEZ g

stalowe
v
# v rzymska

prety roz-
N 4 i
{/}, wigzar slupek (krawedziak) Jf\é(napmanca )
{

z nakretka

"“F ciagane

PRZYKLADOWE
RODZAJE
2astrzaty blacha I ROZWIAZANIA
S | . s KONSTRUKCYJNE

e

- wiazar stupek 725 wiazar o
A * / fB A* / }B
it o e i A e e e

Usztywnienia pionowe ($ciana podiuZna | szczytowa)

stoZenie kratowe z krawegdziakow

po przekatnych zastrzatami murem ramg
element brze element brz
.,_A__ ey stup | iy stup = == stup . stup
-lub ~jub Lo lub I - lub
rama rama o] rama ! I rama
2 / 1 I
/ ! i
stalowe - —a—
' prety zastrza
rozciggane (krawedziak) materiat:
Z nakretka : =
rzymska potaczenie na drewno klejone
(napinajaca) skutek tarcia: stup/mur warstwowo lub stal
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KONSTRUKCJE DREWNIANE - PROJEKTOWANIE TEZNIKOW

Cze$¢ 1-1 Eurokodu 5 [1] nie podaje zasad ksztattowania i STEZENlA
rozmieszczania ukfadow (systemow) stezajacych zginanych i KONSTRUKCJI
sciskanych elementow konstrukcyjnych hal o  konstrukcji
drewnianej. Przy rozmieszczaniu tych stezen nalezy sie kierowac Z DREWNA
dotychczasowa praktykg projektowg i stosowac teznik pofaciowy
poprzeczny Ww__polach skrajnych lub przedskrajnych, w UWAGI KONCOWE

zaleznosci od rozwigzania konstrukcyjnego zwienczenia Sciany
szczytowej, i nie rzadziej niz co dsme pole. Wskazane jest tez,
zeby tezniki te nie byly rozmieszczone rzadziej niz 25 m. Tezniki
pionowe miedzystupowe nalezy sytuowaC w tych samych polach
co tezniki potaciowe poprzeczne.

W przyjetym w normie PN-EN 1995-1-1 [1] modelu
obliczeniowym zatozono, ze stabilizowany element jest Sciskany
sitg Ng 0 state] wartosci, sredniej dla tego elementu. W normie nie
zdefiniowano $redniej wartosc tej sity. W sytuacjach projektowych
przyjmuje sie maksymalng wartoSc sity w rozwazanym elemencie
usztywnianym. Jest to zatozenie na korzySC bezpieczenstwa i nie
prowadzi ono do nadmiernych zapasow bezpieczenstwa -
nieekonomicznego projektowania.
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KONSTRUKCJE DREWNIANE - PROJEKTOWANIE TEZNIKOW

W PN-EN 1995-1-1 podano jedynie sposob obliczania STEZENIA
oddziatywan na ukitad stezajgcy o schemacie dzwigara KONSTRUKC.JI
jednoprzestowego, ktory stabilizuje elementy Sciskane na catej
swej dtugosci. Nie podano zasad obliczania stezen elementéw Z DREWNA
wieloprzestowych i wspornikowych, czesto bedacych
przedmiotem zagadnien projektowych. UWAGI KONCOWE

Przy projektowaniu teznikdw miedzystupowych, norma PN-EN
1995-1-1 nie uwzglednia obcigzenia stabilizujgcego pochodzacego
od imperfekcji przechytowych stupéw gtownych w ptaszczyznie
podtuznej hali.

O pominigciu, badz uwzglednieniu reakcji z teznika pofaciowego
od zastepczych sit imperfekcyjnych na teznik Scienny
(miedzystupowy) powinien decydowac projektant, biorgc pod
uwage przede wszystkim rozwigzania konstrukcyjne dachu.
Rozwigzania te decydujg o samozrownowazeniu uktadu
konstrukcyjnego dachu i barku jego aktywnosci zewnetrzne]. W
przypadku braku samozrownowazenia oddziatywan
imperfekcyjnych nalezy kierowac sie podejsciem konserwatywnym
| uwzgledni¢ obcigzenie teznika miedzystupowego reakcjg z
teznika potaciowego.
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KONSTRUKCJE DREWNIANE - PROJEKTOWANIE TEZNIKOW

Eurokod 5 nie podaje zasad rozmieszczania i sposobu STEZENIA
obliczania oddziatywan na tezniki podtuzne, ktore umieszcza KONSTRUKCJI
sic miedzy ukfadami noSnymi na catej dtugosci hali. W tym

przypadku mozna sie kierowaC wytycznymi i zasadami Z DREWNA
podanymi w wycofanej polskiej normie PN-B-03150 [6] — pk. ]
4.2.7.5 (3). UWAGI KONCOWE

, 1ezniki poatuzne nalezy umieszcza¢ w srodku rozpigtosci
dzwigarow, tukow lub ram, gdy ich rozpietoS¢ | < 12 m i nie
rzadziej nizco 12,0 mgdy [ > 12 m.

Nalezy rowniez podkreslic koniecznos¢ uwzgledniania
dodatkowego wytezenia pretdw uktadu nosnego obiektu, jezeli
prety te petnig jednoczesnie funkcje elementow ustroju
stezajgcego.
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