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ZAPEWNIENIE NIEZAWODNOSCI KONSTRUKCJI W PROCESIE BUDOWLANYM

NIEZAWODNOSC KONSTRUKCJI = PRAWDOPODOBIENSTWO PRZETRWANIA
KONSTRUKCJI (BEZ AWARII) W ZALOZONYM
OKRESIE UZYTKOWANIA

o STOSOWANIE W OBLICZENIA ODPOWIEDNICH ZAPASOW BEZPIECZENSTWA -
PRZESLANKA NIEZAWODNOSCI KONSTRUKCJI

0 STOSOWANIE PRZEPISOW PRAWA BUDOWLANEGO PRZEZ UCZESTNIKOW PROCESU
BUDOWLANEGO = STOSOWANIE ODPOWIEDNICH PAKIETOW NORM DOTYCZACYCH
OBCIAZEN, NORM PROJEKTOWANIA | NORM WYKONYWANIA KONSTRUKCJI

UCZESTNICY PROCESU BUDOWLANEGO:
o PROJEKTANT
o WYKONAWCA
o0 UZYTKOWNIK
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Ogélnie i skrétowo rzecz ujmujac, mozna przyjac, ze poszczegoOlni insty-
tucjonalni uczestnicy procesu budowlanego odpowiadaja za nastgpujace nizej
wymienione zagadnienia:

— projektant — za przyjete w projekcie rozwiazania techniczne, za zastosowanie
odpowiednich modeli obliczeniowych i sprawdzenie miarodajnych normatyw-
nych warunkéw niezawodnosci, a takze za okreSlenie wtasciwych warunkow
wykonania konstrukcii,

— wykonawca — za zgodno$¢ realizacji z projektem oraz jako$¢ wykonania kon-
strukcji rozumiang jako dotrzymanie wymaganych standardow wytwarzania
1 montazu,

— uzytkownik (administrator) — za prawidlowg eksploatacj¢ oraz utrzymanie
obiektu w odpowiednim stanie technicznym, czemu stuzg okresowe przeglady
1 niezb¢dne zabiegi konserwacyjne.
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WYMAGANIA PODSTAWOWE DOT. NIEZAWODNOSCI KONSTRUKCJI

Wymagania podstawowe zwigzane z niezawodno$cig konstrukcji (por. PN-EN

1990/2.1) obejmuja nastgpujace ogdlne kryteria projektowe:

— no$nos¢ (tj. zdolnos$¢ konstrukcji do przenoszenia/wytrzymywania odpowied-
nich oddziatywan), |

— uzytkowalnos¢ (tj. zdolno$¢ do uzytkowania w sensie odpowiedniej sztyw-
nosci),

— trwalo$¢ (tj. zdolno$¢ do zachowania wiasciwosci strukturalno-uzytkowych
w tzw. projektowym okresie uzytkowania).
Ponadto, na okoliczno$¢ zdarzenn wyjatkowych konstrukcja powinna by¢ tak

uksztattowana, aby nie ulegla zniszczeniom w zakresie niewspOimiernie duzym

w stosunku do przyczyn potencjalnej katastrofy. Jest to wymdg integralnosci

strukturalne;.
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Projektowy okres uzytkowania ustala si¢ stosownie do rodzaju obiektu bu-
dowlanego wedle pigciu kategorii (1-5), poczynajac od konstrukcji tymczasowych
(kat. 1: 10 lat), a koriczac na budynkach monumentalnych, mostach i innych bu-
dowlach mzynierskich (kat. 5: 100 lat). W przypadku zwyklych, powszechnie
stosowanych konstrukcji budowlanych (kat. 4) zalecany projektowy okres uzyt-
kowania wynosi 50 lat.

Ogolnie biorac, przestanki do spetnienia powyzszych kryteriéw i zapewnienia
niezawodnosci konstrukcji s3 nastepujace:

— projektowanie — zgodne z wiasciwymi Eurokodami,

— realizacja — zgodna z wlasciwymi normami wykonania przywotanymi w Eu-
rokodach,

— zarzadzanie zorientowane na jako$¢ - stosowanie odpowiednich procedur nad-
zoru 1 kontroli w calym procesie budowlanym (por. PN-ISO 9001).
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STANY GRANICZNE KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

Kanwe metodologiczng Eurokodéw stanowi znana i juz w zasadzie powszech-
nie stosowana metoda stanéw granicznych i wspélczynnikéw czesciowych.

W metodzie obliczeri wedlug stanéw granicznych rozr6znia sig:

— stany graniczne nos$nosci (ultimate limit states) oraz odpowiadajgce im kry-
teria no$no$ci konstrukcji zwigzane z bezpieczefistwem, w tym takze kryteria
odporno$ci ogniowej 1 trwalosci,

— stany graniczne uzytkowalnosci (serviceability limit states) oraz odpowia-
dajace im kryteria sztywnosci konstrukcji zwigzane z normalnym jej funk-
cjonowaniem, wygladem oraz komfortem uzytkownikow.

Ogoélna klasyfikacja stanéw granicznych nosnosci (ULS) obejmuje nastgpuja-
ce rodzaje zniszczenia:

ULS - EQU: utrata réwnowagi statycznej konstrukcji jako ciala sztywnego,

ULS - STR: zniszczenie wewnetrzne lub nadmierne deformacje konstrukcji (nie-

statecznosé),

ULS - GEO: zniszczenie lub nadmierne deformacje podioza,

ULS - FAT: zniszczenie zmeczeniowe.
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SYTUACJE OBLICZENIOWE i ODDZIALYWANIA NA KONSTRUKCJE

Rozréznia sie nastepujace sytuacje obliczeniowe:

— trwale (uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem obiektu, w warunkach obcia-
zei statych 1 whasciwych obciazer zmiennych),
— przejsciowe (roboty budowlane),
— wyjatkowe (pozar, uderzenie, wybuch),
— sejsmiczne (trzesienie ziemi).
Sytuacjom trwalym i przejéciowym przypisuje si¢ atrybut pewnosci, natomiast
sytuacje wyjatkowe uwaza si¢ za mozliwe, lecz mato prawdopodobne. Sytuacje

sejsmiczne uwzglednia sie w obliczeniach lub pomija, zaleznie od lokalizacji
obiektu budowlanego.
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Gléwnym kryterium podzialu oddziatywan jest ich zmiennos¢ w czasie. Z tego
punktu widzenia w obliczeniach rozréznia si¢ nast¢pujgce rodzaje oddziatywan:
— stale (G — obcigzenia, P — sily sprezajace),

— zmienne (Q) — obcigzenia klimatyczne, uzytkowe, przy wykonywaniu kon-
strukcji,

— wyjatkowe (A) — oddziatywania pozarowe, sily uderzenia, sily wybuchu,

— sejsmiczne (Ag) — sily bezwladno$ci wywotane trz¢sieniem ziemi.

Obcigzenia stale (G) obejmujg cigzary wlasne konstrukcji, cigzary obudowy
i urzadzen stacjonarnych oraz ewentualnie inne oddzialywania bezpoSrednie lub
poSrednie.

Kombinacje oddzialywan, jakie uwzglednia si¢ przy sprawdzaniu noSnosci,
dzielg si¢ na:
— podstawowe, dotyczace trwalych i przejSciowych sytuacji obliczeniowych,
— wyjatkowe, dotyczace wyjatkowych sytuacji obliczeniowych,
— sejsmiczne, dotyczace sejsmicznych sytuacji obliczeniowych.

Przy sprawdzaniu warunkéw uzytkowalno$ci rozpatruje si¢ kombinacje: cha-
rakterystyczne, czeste i prawie stale.
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PROCES PROJEKTOWANIA KONSTRUKCJI

Projektowanie konstrukeji to zespdt twdrczych (koncepcyjnych) i rutyno-
wych (skodyfikowanych) dziafad, ktdrych celem jest przetworzenie danych wej-
sciowych (zatozen projektowych) w charakteryzujacy konstrukcje zbidr danych
wyjsciowych, zwany projektem. Dziafania zmierzajace do ustaled natury jako-
Sciowe] przyjelo si¢ nazywac|ksztattowaniem, [natomiast dziatania zmierzajace
do wyznaczenia cech iloSciowych (mierzalnych) konstrukcji okresla sie mianem
wymiarowania.

Istota procesu projektowania konstrukcji na kazdym jego etapie jest sekwen-
cja krokow synteza (projekt) - analiza - ewaluacja (weryfikacja), ktdra to
sekwencje powtarza si¢ az do pozytywnej konkluzji, réwnoznacznej ze spetnie-
niem okreslonych na wstepie kryteriow.
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Auguste PERRET - ,,0jciec zelbetu” powiedziat:
Architektura jest sztuka organizowania przestrzeni, poprzez
konstrukcje, ktora te architekture okresla

Cel inwestycji
Wymagania klienta

el

Program uzytkowy Lokalizacja i otoczenie
- Architektura -
- Konstrukcja s
Instalacje g
i i urzadzenia _ _
Rysunek 1.2. Struktura zalezno$ci mery-
torycznych w projektowaniu obiektéw bu-

Projekt budowlany dowlanych
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ASPEKTY KSZTAtTOWANIA KONSTRUKCJI — 3 semestr (rozwniecie)

— uklad konstrukcyjny (zbiér potaczonych fizycznie elementéw o okreslone;

topologii) — autonomiczny (oddylatowany) lub powiazany zewnetrznie, sta-
tycznie prosty lub ztozony (przesztywniony), ramowy, kratowy badZ stupowo-
-belkowy (wiazarowy), samostateczny albo ze stgzeniami itd.,

— elementy konstrukcji (stupy, belki, inne prety) — petnoscienne lub azurowe,
monolityczne lub ztozone, plaskie lub przestrzenne, zakrzywione lub nieza-
krzywione, homogeniczne, hybrydowe lub zespolone, o przekroju otwartym
lub zamkni¢tym, statym Jub zmiennym, z ksztalttownikéw walcowanych, spa-
wanych badZ gietych, gotowych (wg katalogu producenta) albo projektowa-
nych indywidualnie itd.,

— polaczenia i wezly (warsztatowe i montazowe) — sztywne, nominalnie przegu-
bowe (bezmomentowe) lub podatne, spawane, Srubowe albo inne, doczolowe
lub zaktadkowe, sprezane badz niesprezane itd.,

— material — stal konstrukcyjna (grupy, gatunki i klasy jakoSciowe), w wyro-
bach dtugich i plaskich.
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