MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROPY

Stropy — podobnie jak Sciany — nalezg do podstawowej grupy elementéow budynku,
stanowiagc poziome przegrody jego wewnetrznej przestrzeni.
W przegrodzie stropowej wyréznia sie czes¢ konstrukcyjna, determinujagcqg nosnosé stropu

(mozliwe obcigzenie stropu) oraz czesci uzytkowe: podfogowg i sufitowa.

Podstawowe funkcje stropow:
o zbieranie obcigzen pionowych (ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe) i przenoszenie ich na
Sciany nosne;
o stanowienie poziomej przepony zapewniajgcej przestrzenng sztywnos¢ budynku;

o zapewnienie wtasciwej izolacyjnosci termicznej i/lub akustyczne;j.
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

a ) ] 2
2— warstwy podtogowe (zespolone z ‘%kj_
konstrukcja, podtogi ,podniesione”); b) ? "'30
3 - warstwy sufitowe (zespolone z

konstrukcjg, sufity ,podwieszone”);

4,5, 6 — sposoby mocowania sufitow (sztywne,
elastyczne, wieszakowe)
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

a), f) i b), f1) — Zzelbetowe stropy ptytowe, zbrojone

C), h), I) -
d)a k)! fz) -

e)! I) -
i) -
g) -

m) < X) —

jednokierunkowo lub krzyzowo
zelbetowe stropy ptytowo-zebrowe

stropy gestozebrowe: zelbetowe
(z wypetnieniem lub wielokanatowe)

stropy rusztowe (kasetonowe)
drewniany strop belkowy

prefabrykowany strop dylowy z
monolityczng ptytg betonowg

przyktady réznych rozwigzan technicznych
konstrukcji stropow
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROPY DREWNIANE

Stropy zwykte

1 - belka;

2 - listwa (fata);

3 - Slepy putap;

4 - Slepa podtoga;

5 - podsufitka;

6 - polepa;

7 - hydroizolacja;

8 - posadzka (np. klepka);
9 - legar;

10 - belka sufitowa;

11 - wypetnienie z prefabrykatdw (np. spieniony gips);
12 - ptyta sufitowa
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROPY DREWNIANE (c.d.)

)
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Stropy deskowe

1 - deska-belka;

2 - podsufitka;

3 - Slepa podtoga;

4 — membrana (np. miekka ptyta pilsniowa);
5 - hydroizolacja;

6 - polepa;

7 — rozpOorki
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROPY DREWNIANE (c.d.)

Stropy kasetonowe ) 3 ' .
1 - belka; 3
2 - imitacja belki; 7
3 - slepa podtoga;
4 - polepa na warstwie hydroizolaciji '
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROPY DREWNIANE (c.d.)

Kotwienie stropow w scianie

a) kotwienie podtuzne
b) kotwienie poprzeczne

1 - belka; :
2 - kotew stalowa;
3 - zatyczka (,zawtoka”)
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROPY STALOWO-CERAMICZNE

Przyktady stropéw Kleina

1- belka stalowa;

2 - ptyta ceglana;

3 - zbrojenie ptyty (stalowy pret lub
ptaskownik);

4 - stalowa siatka podtynkowa;

5- polepa;

6 - materiat termoizolacyjny;

7 - podtoga na legarach;

8 - beton lub zaprawa cementowa
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROPY STALOWO-CERAMICZNE (c.d)
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Plyta lekka Plyta polciezka
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Strop Kleina przekréj poprzeczny, przyktadowy ukiad cegiet i zbrojenia w plycie
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

STROPY NA BELKACH STALOWYCH

Strop WPS

Widok aksonometryczny
I przekroje poprzeczne

1 - legar

2 — podfoga

3 — polepa

4 - izolacja (papa; folia)
5 —siatka

6 — zaprawa cementowa
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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STROPY ZELBETOWO-CERAMICZNE

Gestozebrowy strop Akermana (bezbelkowy)

MATERIALY DYDAKTYCZNE

310

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA



KONSTRUKCJE BUDOWLANE

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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Strzemiona
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Charakterystyka stropu Akermana w zaleznos$ci od wysokoSci pustakéw

Masa stropu
[keg/m?] Maksymalna rozpigtos¢ (w metrach) stropu z plyta
z plyta betonu betonu uzupeiajacego (nadbetonu) grubosci
” uzupelniajacego
“;ﬁ‘t’fﬁ:c (nadbetonu) grubosci 30 mm 40 mm
[rom] Sgira?ggdfllfg stropodach sﬁoliucgagiy strop
30 mm 40 mm 2 swobodnie 5 swobodnie
CZeSCIOWO od czesciowo s
utwierdzony podparty utwierdzony podparty
150 235 260 6,20 5,40 5,00 4,15
180 264 289 7,30 6,50 5,90 4,90
200 288 313 8,20 7,15 6,50 5,40
220 312 337 8,80 7,70 7,00 5,90
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

STROP FERT (CERAM) [EF]

a)

Plyta betonowa

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Pustak ceramiczny FERT 40 /
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\ Belka prefabrykowana
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

b) Belka Beton klasy Bi5 Pustak o
2 J $ “
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Rys. 6-13. Stropy Fert: a) rzut aksonometryczny, b przekrdj poprzeczny stropu Fert-40,
c) przekrGj poprzeczny stropu Fert-45, d) przekréj poprzeczny stropu Fert-60
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

. n x (175 +185)
I-1

/
¢8
% e
Zbrojenie 568
dodatkowe 9209 2¢5
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Ksztattka |
ceramiczng | M EYe s
Beton B20 \
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Rys. 6-14. Belka prefabrykowana stalowo-ceramiczna stropu Fert i EF
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Tabela 6-5
Dodatkowe zbrojenie dolne (ze stali klasy A-IIT) belek stropéw Fert i EF (oprécz podstawowego

2¢8 mm ze stali klasy A-III)

ROZPi%EI’i‘]i belki | Rert.40 | Fert-45 | Fert-60 |EF 45/20|EF 45/23 | EF 45/26 |EF 45/30
420 _ 196 1¢96 166 166 _ _
450 166 196 198 168 148 166 _
480 196 1¢8 268 1¢:8 168 166 —
510 1610 | 1610 | 208 1910 | 1910 148 _
540 268 612 | 1912 | — 208 1610 _
570 210 | 2010 | 1914 | — 2610 268 _

600 w12 | 212 | 2012 | — 212 | 1610+1¢8 | —
630 — _ - — — lip10=1912| 208
660 — _ . — w |1p14=1412| 2910
690 — - — — — _ 2612
720 — — — _ _ _ 2614

*) Przy mniejszych rozpietodciach tylko zbrojenie podstawowe 2¢8 mm.
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

uzupetnigjgey

a)

KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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ot A £ poprzeczny
Charakterystyka stropu EF 45 Tabela 64
s . . . 2
Rodisi sizopn Cigzar whasny Warto§¢ obcigzenta [kN/m?]
[kN/m?] charakterystyczna obliczeniowa  [cze$ci dlugotrwalej
EF 45/20 2,42 6,07 7,34 5,07
EF 45/23 2,65 6,30 7,60 5,30
EF 45/26 3,06 6,71 8,05 5,71
EF 45/30 3,35 7,00 8,37 6,00
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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Rys. 6-17. Przyklady oparcia belek stropéw ceramiczno-zelbetowych na §cianie:
a) zewnetrznej, b) wewnetrznej
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Rys. 6-18. Zebra wzmocnione stropéw: a) z dwéch belek stropowych, b) z rozsunietymi
belkami stropowymi i belka zelbetowa
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROP DZ (gestozebrowy; zelbetowy; prefabrykowany)
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Rys. 4.39. Strop DZ-3: a) przekrdj poprzeczny przez belke, b) przekrdj poprzeczny przez pu-
stak, ¢) przekroj poprzeczny przez strop; 1 — belka, 2 — pustak, 3 — nadbeton, 4 — zbrojenie
olne glowne (przgstowe), 5 — zbrojenie gérne montazowe, 6 — strzemiona
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

STROP TERIVA
(gestozebrowy; zelbetowy; prefabrykowany)

4120

Dane techniczne:

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

| 520 |

Belka:

Beton B 20. Kratownica - stalowa - zgrzewana typ KJ
Aprobata techniczna ITB nr AT-15-2271/96

Min. giteboko$é oparcia na murze - 8 cm.

Pustak:

Beton lekki LB 7,5 wg PN 91/B - 06263
Maksymalna masa - 16,5 kg

Min. wytrzymatosé na obcigzenie statyczne - 2 kN

Strop:

Obciazenie stropu bez cigzaru wlasnego - 3,54 kN/m?
Masa gotowego stropu = 268 kg/m?

Odpornosé ogniowa stropu otynkowanego - 1h

Wyrdéb posiada certyfikat na oznakowanie go znakiem bezpieczenstwa B.

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

STROP TERIVA (c.d)

’L_/V‘ / | Strop TERIVA I — (NOVA )

A strop przeznaczony dla
budownictwa
< mieszkaniowego rozpigtosc

do6,0m(7,2m")
obciazenie uzytkowe

; e - 15kN/m
|“I 52 X
¢ g
TERIVA I (NOVA")

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Strop TERIVA I (NOVA))
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE

MATERIALY DYDAKTYCZNE

STROP TERIVA (c.d)

Strop TERIVA - | bis

@ii//
: strop przeznaczony dla
(V budownictwa
b,
“

235

1,5 kN /m?

\ mieszkaniowego
rozpietosé do 7,2 m
/ obciazenie uzytkowe

32
37 N

le
[

Pustak stropowy TERIVA -1 bis Strop TERIVA -1 bis

Strop TERIVA - || 4 1

strop przeznaczony dla

budownictwa ogslnego % o P R
rozpigtosé do 7,8 m

;'Lb‘/
- VL obcigzenie uzytkowe
30kN/m?

Strop TERIVA-II
strop przeznaczony dia
budownictwa

cgdlnego
32 rozpigtosc do 7,2 m
37 ol obcigzenie uzytkowe
ik 5,0 kN / m®

|l

%

Strop TERIVA -11
TERIVA - 111

Pustak stropowy
TERIVA -11I, TERIVA -TI1
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROPY - RODZAJE,

Zebra rozdzielcze

W stropach poczawszy od rozpietosci TERIVA-I 4,2 m; TERIVA NOVA 4,5 m; TERIVA-I bis
i TERIVA-Il - 5.4 m; TERIVA-IIl - 4,8 m nalezy stosowa¢ zebra rozdzielcze o szerokoéci

7 -15 cm i wysokosci rownej wysokosci stropu. Zebro rozdzielne powinno znajdowac sie
w srodkowej czesci stropu. Zbrojenie zebra rozdzielczego powinno sktadac¢ sie z dwoch
pretow (jeden pret w gornej strefie zebra, a drugi w dolnej). Srednica pretéw powinna
wynosi¢ co najmniej 10 mm w stropie TERIVA | i 12 mm w pozostatych stropach TERIVA.
Prety powinny by¢ potgczone strzemionami o $rednicy 4.5 mm rozstawionymi co 30 cm.
Prety zbrojenia zeber rozdzielczych powinny by¢ zakotwiczone w prostopadtych do tych
zeber wiencach lub podciggach, na dtugo$¢ minimum 0,5 m

Przy rozpigtosci stropu od 6,1 m do 7,80 m nalezy stosowac¢ dwa zebra rozdzielcze

w odlegtosci 2,4 m do 2,6 m od podp6r.

_ zbrojenie zebra
/1 min. 2312
| |
L, '~
l *
——f\——-r——'n‘—"'r\——-r-——r\———r\—l S ™
&N P Fon a-n e LN £ ™
Y / A\ / \ / \ | LY i/ / \]
\ Nk N / N / N
l_u__\.L_ (L S R G BV el R SRR u.__u..__i
I il e

7+15|

et

Zebra pod $cianki dziatowe réwnolegte do belek.

Pod $ciankami dziatowymi wykonanymi w sposéb tradycyjny np. murowanymi z cegty,
usytuowanymi rownolegle do belek stropowych, nalezy wykonywa¢ wzmocnione zebra
stropowe. Wymaganie to nie dotyczy lekkich $cianek dziatowych z ptyt gipsowo-kartonowych
na szkielecie stalowym.

Wzmocnione zebra stropowe moga by¢ wykonane przez utozenie dwoch belek
kratownicowych obok siebie lub przez wykonanie belki zelbetowej; belki zelbetowe i zebra
wzmocnione nalezy oblicza¢ na catkowity ciezar Scianki dziatowej.

. i r

OO DTMIDWA(. -
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

Charakterystyka stropéw gestozebrowych

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Dopuszczalne
obciagzenie
Wysokos§¢ Rozpigtosé zewnetrzne Masa konstruk-
Strop konstrukciji modularna o wartosci cji
mm m charakterys- kg/m?2
tycznej
kN/m?

Akermana:
— z pustakami 15 cm 18(19)% do ok. 4,20*® wg obliczen 235(260)%
— z pustakami 18 cm 21(22) do ok. 4,80*% 28 264(289)
~— z pustakami 20 cm 23(24) do ok. 5,40%% ve 288(313)
— z pustakami 22 cm 25(26) do ok. 6,00%% ’s 312(337)
Cerit z nadbetonem 22 2,40+ 6,00**%) v 316
wykonany na budowie 26,5 2,40+ 6,00**® vs 330
Fert-40 23 2,70+ 6,00*% 3,20 320
Fert-45 23 2,70+ 6,00*% 3,20 295
Fert-60 23 2,70+ 6,00%% 3,20 305
F-45 22 2,40+ 6,00%** 3,20 295
F-60 22 2,40+ 6,00 3,20 265
DZ-3 z pustakami
zuzlobetonowymi 23 2,40+ 6,00**%) wg tabl. 4-7 265
DZ-4 z pustakami
zuzlobetonowymi 27,5 6,301 6,60 wg tabl. 4-8 296
DZ-5 z pustakami
zuzlobetonowymi 34 7,80 wg tabl. 4-8 360
SZ-ITB 22 2,40+ 6,00***) 3,20 290

*) W nawiasach podano dane dotyczace stropow Akermana z nadbetonem o grubosci 4 cm.

**) Ze stopniowaniem 30 cm.
*x%) Ze stopniowaniem 60 cm.

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

STROP POROTHERM

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Stro rtherm P850
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Przekroje przez strop Porotherm

o820 ofo
T 2 © T =2 ©
o
o m Qo
ol &|& o o |
2 & 5 @ B | o
=} N o2

Porotherm 11.5 P+W
Porotherm 8 P+W

zaprawa cementowa
min. 20 mm

Zaprawa cementowa
min. 20 mm

Rys. 3. Przekrdj prostopadie do belek stropowych
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Porotherm 11.5 P+W
Porotherm 8 P+W

zaprawa cementowa
min. 20 mm

T T T W W

Rys. 6. Przekrdj rownolegle do belek stropowych
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

< a7 [ A
R~ W“Fi"

LAz

WIDOK STROPU POROTHERM

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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MATERIALY DYDAKTYCZNE
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ZEBERKO (ZEBRO) ROZDZIELCZE

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

WIENIEC - ZBROJENIE

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Parametry wytrzymatosciowe stropu Porotherm 62.5

Dlugose belki Rozpigtosc Zbrojenie gidwne  Dopuszczalna Dopuszczalny Odwrotna strzatka Obcigzenie
stropu stropu w Swietle belek sifa poprzeczna moment zginajacy ugiecia obliczeniowe stropu*
Lo [M] Ls [M] & [mm] VRd [kN/m] Mpgd [kNm/m] A [cm] Pd [kN/m?]

Strop Porotherm 15/62.5 + 4 cm nadbetonu (grubos¢ stropu 19 cm)

1,75 1,50 208 15,84 10,19 - 20,0
2,00 1,75 208 15,84 10,19 - 19,0
2,25 2,00 208 15,84 10,19 - 15,1
2,50 2,25 28 15,84 10,19 - 34,5
2,75 2,50 28 15,84 10,19 - 8,8
3,00 2,75 2310 17,36 15,65 - 11,2
3,25 3,00 2210 17,36 15,65 - 9,8
3,50 3,25 2@10 17,36 15,65 - 8,0
3,75 3,50 2310 17,36 15,65 - 6,5
4,00 3.5 2@12 17,36 22,13 - 7l

4,25 4,00 2@12 17,36 22,13 -1,0 6,4
4,50 4,25 2012+286 17.36 24,58 4 5.8
4,75 4,50 2012+28 17,36 26,82 -1.1 53
5,00 4,75 2012+@10 17,36 29,28 -1,2 4,8
5,25 5,00 2012+@12 17,36 32,48 -1,3 4,4
5,50 5,25 2012+@12 17,36 32,48 -1,3 4,0

Strop Porotherm 19/62.5 + 4 cm nadbetonu (grubosc¢ stropu 23 cm)

1,75 1,50 208 18,70 12,86 - 20,0
2,00 1,75 208 18,70 12,86 - 20,0
2,25 2,00 208 18,70 12,86 - 19,5
2,50 2,25 208 18,70 12,86 - 14,9
2,75 2,50 208 18,70 12,86 - 11,6
3,00 S 2810 20,26 19,81 - 13,9
3,25 3,00 2010 20,26 19,81 - 12,2
3,50 3,25 2810 20,26 19,81 — 10,6
TS 3,50 210 20,26 19,81 - 8,8
4,00 3,75 2012 21,26 28,10 - 9,4
4,25 4,00 2312 21,26 28,10 - 8,5
4,50 4,25 2012+286 21,26 31,44 - 7.7

4,75 4,50 2012+28 21,26 31,44 -1,0 7.0
5,00 4,75 2012+310 21,26 37,38 -1,0 6,4
5,25 5,00 2012+12 21,26 41,47 -1,0 5,9
5,50 5,25 2012+@12 21,26 41,47 -1,0 5,5
5,45 5,50 2012+@12 21,26 41,47 -1,0 5,0
6,00 5,75 2012+@14 21,26 46,30 -1,1 4,6
6.25 6,00 2012+@14 21,26 46,30 -1.2 4.3
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Strop Porotherm 23/62.5 + 4 cm nadbetonu (grubos$é stropu 27 cm)

1,75 1,50 208 21,36 15,54 = 20.0
2,00 1,75 208 21,36 15,54 > 20,0
2,25 2,00 208 21,36 15,54 = 20,0
2,50 2,25 208 21,36 15,54 - 18.3
2,75 2,50 208 21,36 15,54 & 14,3

3,00 2,75 2010 22,86 23,95 = 16,3

3,25 3,00 210 22,86 23,95 - 14,4

3,50 3,25 2010 22,86 23,95 - 12,7
3,75 3,50 2010 22,86 23,95 = 10,9
4,00 3,75 2012 24,74 34,08 s 11,4
4,25 4,00 2012 24,74 34,08 = 10,3
4,50 4,25 2012+06 24,91 38,14 = 9,5
4,75 4,50 2012+08 24,91 41,40 - 8,7
5,00 4,75 2012+@10 24,91 45,41 " 7.9
5,25 5,00 2012+012 24,91 50,45 t 6,9
5,50 5,25 2012+012 24,91 50,45 - 6,7
5,75 5,50 2012+@12 24,91 50,45 -1,0 6,2
6,00 5,75 2012+@14 24,91 56,40 -1,0 5,7
6,25 6,00 2012+014 24,91 56,40 1,0 5,3
6,50 6,25 2012+014 24,91 56,40 4.2 4,9
6,75 6,50 2012+016 24,91 62,52 1,5 4,6
7,00 6,75 2012+@18 24,91 69,84 -1,8 4,2
7.25 7,00 2012+018 24,91 69,84 B9 3,9
7,50 7.25 2012+018 24,91 69,84 -2,9 3,6
7,75 7,50 2012+@20 24,91 77,73 -3,1 3,2
8,00 7,75 2012+@20 24,91 77,73 -3,2 23
8,25 8,00 2012+@20 24,91 77,73 B3 1,6

* ponad ciezar wlasny stropu
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

Grubosci, ciezary wlasne stropow, zuzycie betonu

Grubosc Grubosé stropu Ciezar wiasn

Produkt nadbetonu P : o Y Zuzycie betonu

em (cm) stropu m3/m?

( } {kN.*'mE} { }
Porotherm 15/62.5 4 19 2.68 0,058
Porotherm 15/50 2,82 0,062
Porotherm 15/62.5 5 21 3,14 0,078
FPorotherm 15/50 3,28 0,082
Porotherm 19/62.5 4 53 2,95 0,066
Porotherm 19/50 3,13 0,071
Porotherm 19/62.5 5 55 3,42 0,086
Porotherm 19/50 3,60 0,091
Porotherm 23/62.5 4 07 3,38 0.074
Porotherm 23/50 3,60 0,080
Porotherm 23/62.5 5 g 3.84 0,094
Porotherm 23/50 406 0,100

" Wartosc charakterystyczna
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STROPY ZELBETOWE MONOLITYCZNE

G) \'\. \“‘\ b) \\ \\
AN

b

STROPY PLYTOWE (PLASKIE)
a) zbrojenie jednokierunkowe
b) zbrojenie krzyzowe

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA 36



MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROP FILIGRAN

Rys. 4.227. Elementy plytowe stropu
typu filigran (opis w tekscie)

\ANL NININL
{SAVAVAN

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

kukasz DROBIEC
Zbigniew PAJAK

STROPY
Z DROBNOWYMIAROWYCH
ELEMENTOW

Gliwice 2006

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

POLITECHNIKA SLASKA

WYDZIAt BUDOWNICTWA
KATEDRA KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

t ukasz Drobiec

STROPY VECTOR

KONCEPCJA, KSZTALTOWANIE,
OBLICZANIE, WYKONAWSTWO

GLIWICE 2018
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROP PANELOWY VECTOR

NA DOMKI, SZEREGOWCE | DLA DEWELOPERA

Strop panelowy VECTOR to potaczenie najlepszych cech popularnych systeméw stropowych
przy jednoczesnym wyeliminowaniu ich mankamentéw. Podstawe stropu stanowi cienka
prefabrykowana plyta Zelbetowa o grubosci 4 cm i szerokosci 60 cm, z zabetonowanymi w
niej czesciowo kratownicami przestrzennymi i zbrojeniem gtéwnym, réwnolegtym do
kierunku kratownic. Na jego gérnej powierzchni znajduje sie warstwa, ktéra zwieksza
przyczepnosc betonu konstrukcyjnego oraz wzmacnia potaczenia miedzy poszczegaolnymi

elementami.

ZASTOSOWANIE STROPU PANELOWEGO VECTOR
STROP ZASTOSUJESZ W BUDOWNICTWIE:

« MALE | DUZE DOMKI JEDNORODZINNE
 BLIZNIAKI | SZEREGOWCE
« WIELOKONDYGNACYINE BLOKI MIESZKALNE

SPRAWDZ CENE STROPU PANELOWEGO VECTOR

STROP PANELOWY VECTOR
SPECYFIKACJIA TECHNICZNA STROPU

ROZPIETOSE STROPU: do 7,4 m

WYSOKOSCE KONSTRUKCYINA: 15,18, 20, 24 cm

SZEROKOSE PANELU: 60 cm

WYSOKOSE PANELU: 14 cm

OGNIOODPORNOSE: REI 60

AKUSTYKA: 58,4 dB dla 24 cm

https://www.konbet.com.pl/oferta/strop-panelowy-vector/

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE

MATERIALY DYDAKTYCZNE

STROPY PLYTOWO-ZEBROWE i PLYTOWO-BELKOWE
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Rozplanowanie stropéw w rzucie
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Pyta Zebro  Podcigg

i’\’:@"‘““r’ . '&IF—TQ B # A
SIS\

VIS IOTTITITIID I IS PITITITT O E A

Stup

SOOI

Sciana

Strop ptytowo — belkowy; widok aksonometryczny
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MONOLITYCZNY STROP PLYTOWO-BELKOWY
PLYTA STROPOWA

ZEBRO WEWNETRZNE

ZEBRO SKRAJNE

PODCIAG WEWNETRZNY

PODCIAG SKRAJNY

StUP WEWNETRZNY

StUP SKRAJNY

Noohkhwdh =~

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

a)

SR

Stropy ptytowe a) bezgtowicowy; b) grzybkowy

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROPY ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

STROPY Z PLYT PREFABRYKOWANYCH

C)l 1

"OO000 I
bl// \‘x d)ﬂ | 5

PLYTY STROPOWE a) kanatowe; b) zebrowe; c) wspornikowo-zebrowe typu TT; d) petne

LLd L - v il /_.r’ i / 4
TN SIS
Y FyEry. i L / sy P Wi )

PRZYKLADY STROPOW KANALOWYCH

NN
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

CI) %
[O00 13 § [O0O000IE [O0000OIE
4L b=890 J & ,,L b=1190 ’L 4‘ b=1490
b) /[ [/ /[ /[

y [=2,36; 2,96; 3,56: 4,16;
| 890 ) mo | L 1490 ] 4,76; 5,36; 5,96 m

PLYTY KANALOWE
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

https://www.konbet.com.pl/oferta/strop-panelowy-smart/

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROP PANELOWY SMART

NA DOMKI, SZEREGOWCE | DLA DEWELOPERA

Strop panelowy SMART to ptyta strunobetonowa o szerokosci 60 cm. Do gtéwnych zalet tego
stropu nalezg: duza rozpigtosé, pewnosé, bezpieczenstwo, krétki czas montazu, niska masa
wiasna, modutowos¢, dobra izolacja akustyczna, wysoka wytrzymatosc i niska
promieniotwérczosé. Stropu SMART nie trzeba ani stemplowad, ani wylewa¢ nadbetonu. Po
utozeniu panelii zalaniu zamkdéw mamy w pelni nogny, gotowy strop.

ZASTOSOWANIE STROPU PANELOWEGO SMART
STROP ZASTOSUJESZ W BUDOWNICTWIE:

+ MALE | DUZE DOMKI JEDNORODZINNE
« BLIZNIAKI | SZEREGOWCE

« WIELOKONDYGNACYJINE BLOKI MIESZKALNE

SPRAWDZ CENE STROPU PANELOWEGO SMART

STROP PANELOWY SMART
SPECYFIKACJA TECHNICZNA STROPU

ROZPIETOSC STROPU: do 10,5 m
WYSOKOSCE KONSTRUKCYINA: 15,20 cm
SZEROKOSC PANELU: 60 cm
WYSOKOSE PANELU: 15,20 cm
OGNIOODPORNOSC: REI 60
AKUSTYKA: 52,4 dB dla 20 cm
ILOSC NADBETONU: BRAK
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE

MATERIALY DYDAKTYCZNE

KSZTALTOWANIE STROPOW ZELBETOWYCH (Pt YTOWO-BELKOWYCH/ZEBROWYCH)

ELEMENTY KONSTRUKCYJNE ZELBETOWE

b)

a)

Strzemiona

Prety nosne

Prety rozdzielcze

Strzemiona %
Prety nosne

Prety nosne

Rys. 2-9. Przyktady zbrojenia: a) ptyty, b) belki, c) stupa

49

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA



MATERIALY DYDAKTYCZNE

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

ZALECANE GRUBOSCI PERYT W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM, 4,, ZE

WZGLEDU NA WIELKOSCI DOPUSZCZALNYCH UGIEC [13]

Praktycz- | g ani czny oy
odzaj ji ny stosunek »
R | konstrulach) stosunek cm (min.)
hy/l
holl
wolno podparte > _._l > 1 5,0 (3,5)
~ 30 =~ 35 U
pelne
1 1
zamocowane = 3 = Ty 4,5 (3,0)
Plyty zbrojone
jednokierunkowo 1
wolno podparte = — — —
28
otworowe,
panwiowe 1
zamocowane = — - _
32
in g > 1 4,5 (3,0
wolno podparte =0 T s >
peine 1 1
zamocowane =2 a5 = 50 3,0 (2,5
Plyty zbrojone
dwukierunkowo 1
wolno podparte = 38 — —
Zzebrowe 1
2 [ — —
zamocowane 2

*) W nawiasach podano wartosci dla plyt dachowych.

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

1. PLYTA

1.1. Grubo$¢ plyty zalezy od:
e rozpietosci,
» wielkosci obcigzen,

e przeznaczenia.

W celu uzyskania odpowiedniej sztywnosci

obliczeniowej grubos$¢ ptyty musi spetniac warunki:

d> -;6/9,, - dla plyt swobodnie podpartych
jednokierunkowo zbrojonych,

d> g%leﬁ - dla plyt sztywno zamocowanych lub ciagtych

h> %Iﬁ,ﬁ - dla ptyt wspornikowych

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE
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Szybkie projektowanie
konstrukcji zelbetowych
zgodnie z Eurokodem 2

G. Wandzik
A. Bula
J. Hulimka

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

4. Interpretacja wynikoéw i sposéb korzystania z tablic

4.1.

Opracowanie tablic wymagalo przyjecia kilku zatozen upraszczajacych. Aby nie powielaé tych infor-
macji w kolejnych tablicach, wyjasnienia dotyczace zatozen wspdlnych (dla wigkszosei analizowanych
elementéw i sytuacji obliczeniowych) zestawiono w rozdziale 2. Nieliczne odstepstwa od zalozefi
wspolnych sygnalizowane sa bezpoSrednio pod poszczegélnymi tablicami lub w wyjasnieniach za-
mieszczonych w kolejnych podpunktach rozdziatu 4.

Nosnosé przekrojow plyt i belek na zginanie

Zawartosé tablic

‘Wartoéci momentéw zginajacych M, R& odp0w1adajqce osiggnigciu no$nosci przekrojéw zelbetowych.
Opis metody stosowanej do wyznaczania nos$nosci zamieszczono w podpunkeie 3.4.

Jednostki
Nosnos¢ podawana jest w [kNm] dla belek i {kNm/m] dla piyt.

Sposab kontroli nosnosci z uzyciem tablic

Bezposrednie por6wnanie uzyskanego z obliczen statycznych momentu zginajacego Mgy z odczytana
z tablic nosnoscia M,

Mgy < M3, 4.1)

W przypadku piyt, w ktérych planuje si¢ przyjecie otuliny innej niz zatozona w obliczeniach (patrz
punkt 2.6) zaleca si¢ odczytanie nosnoéci dla tak zmodyfikowanej grubosci plyty, aby zachowana byta
wysoko§¢ uzyteczna przekroju d. Przyktadowo, jezeli grubosé otuliny w projektowanej ptycie bedzie
0 10 mm mniejsza niz zatozona w tablicach, to no$noéé przekroju My, mozna odczytaé dfa plyty
o grubosci 0 10 mm wigkszej.

306 14,74 1 632 | 790 | 9,48

m

my» e

ol
Seahnntaan

Ty i
it L

S i
i G L R TR

Rys. 4.1. Nosnos¢ na zginanie przekrojéw belek zelbetowych z betonu C30/37 (wycinek tablicy T21)
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kg/m
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Przyktad zbrojenia pfyty zelbetowej
Jjednoprzestowej jednokierunkowo
zbrojonej

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

a) — A . R . . o 3VA
7 W//,
lg/10
b) /g . . | 74
7 ls ' % .
L s/10+14/6 (/5 = /4
0 gl
< —— . R .|
Z N 7.
Wariant 1
L 1 | J
L | Wariant 2 [ J
' ! Wariant 3 l ____II

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
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a) y Prety nosne
7 //////ﬁ W
r L ¥

T~ |~

7, /////////ﬁ <300 Prety
rozdzielcze

Przyktad zbrojenia ptyty zelbetowej
utwierdzonej jednostronnie
(np. plyta balkonowa)

b) v
’//////////A
é r v — T ' \T "l
v
///////////4 =~ 0,751,
b In
1
| : [ ‘
[ \

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA



KONSTRUKCJE BUDOWLANE

MATERIALY DYDAKTYCZNE

BELKI ZELBETOWE STROPOWE

Prety montazowe

"\ Prety montazowe

Prety nosne

N

Strzemiona

Strzemie

Rys. 2-10. Szkielet zbrojenia z oddzielnych pretow
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE

2. ZEBRO

2.1. Wysokosé zebra zalezy od:
e rozpietosci,
o wielkosci obcigzen,

e przeznaczenia.

W celu zapewnienia odpowiednie] sztywnosci

obliczeniowej wysoko$é zebra musi speinia¢ warunki:

h= _115!9” - w stropach miedzykondygnacyjnych

h= >0 . - W stropodachach i drugorzednych

konstrukcjach

2.2. Racjonaine rozpietosci zeber 5 + 8 m.

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE

—

1T 1 T T
BELKA ZELBETOWA

1

|

25 5 75 10 125
Rozpigtos¢ L w m
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Wysokosc¢ przekroju belek stropowych ciggtych
h=(1/14-+1/10) L

Wysokosc przekroju podciggow silnie obcigzonych
h=(1/9 -+ 1/7)L

Zaleca sie ujednolicenie wymiarow przekrojow belek
| stopniowanie ich wymiaréw (dotyczy to szczegolnie elementow
monolitycznych):

. Szerokosc: 15; 18; 20; 25 cm i dalej co 5 cm.
Szerokosc¢ belek wynosi zwykle 0,35+0,5 ich wysokosci.

- Wysokosc¢ belek 23; 30 cm i dalej co 5 cm do 80 cm,
a powyzej 80 cm co 10 cm.

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA 60
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Tablica 4.14. Dopuszczalne i zalecane ( x ) wymiary belek prostokatnych i teowych

Szerokosé belki », mm
150 180 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 4so | soo | 92l
po 50
250
300 3¢
350 = = <
400 > > =
450 = s >
500 > >
= 550 = -
E
E 600 =< = =
-]
==
A
= 650 b3 o >
=
=2,
= 700 = = >
750 > s B3
K00 £ = 3 >
900 > > > »
1000 < = >
1100 = =
i dalej
po 100 = >
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MATERIALY DYDAKTYCZNE

STROP PLYTOWO-ZEBROWY, ZESTAWIANIE OBCIAZEN

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

a)  Pasmo plyty przyjmowane Zarys Sciany (podpory] ¢l
w obliczeniach \ i
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Ngow o W g N uod # g ou ‘N
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MATERIALY DYDAKTYCZNE KONSTRUKCJE BUDOWLANE

STROP STALOWY (NA BELKACH STALOWYCH) ARANZACJA STROPU

— | — — b e e

i L—F’»‘I ‘:‘é'::wb&ﬁl. ) ;qu
W 23
ZALECANE WYMIAE{)’:

e ROZPIETOSC PLYTY STROPOWE] = ROZSTAW BELEK
DRUGORZEP(NYCH Ls = 2,0 = 3,2 m;

. ROZPIETQSC BELKI DRUGORZEDNE] = ROZSTAW
PODCIAGOW Lg; = Lg; = 5,0 = 7,0 m;

e ROZPETOSC PODCIAGU = ROZSTAW SLUPOW
Lp1 = Lp;_r = 12,0 = 15,0 m.

STROPY - RODZAJE, CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA



MATERIALY DYDAKTYCZNE

BELKA STROPOWA DRUGORZEDNA (POSREDNIA) POZ. 2.

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

DWUTEOWNIK ROWNOLEGLOSCIENNY (IPE)

BELKA STROPOWA GLOWNA - PODCIAG) POZYCJA 3.
BLACHOWNICA SPAWANA (HKS)

POZYCJA 4. SLUP
DWUTEOWNIK SZEROKOSTOPOWY
HEB lub HEA

1

>
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