KONSTRUKCJE DREWNIA NE- DREWNO STOSOWA NE W BUDOW NICTWIE: WEASCIWOSCI DREWM

WADY:

1. usterki i odchylenia od normalnego rozwoju (seki, skret, skosnosci
wiokien, pekniecia, zgnilizny),

2. ograniczenie wymiarow asortymentow drewna,

3. wplyw wilgotnosci na wiasciwosci konstrukcyjne i fizyczne,

4. wplyw czasu na wytrzymatosc i odksztatcalnosc

5. {fatwopalnosc,

6. gnicie, korozja biologiczna,

7. moZliwosc poraZenia drewna przez owady

8. krotkotrwalosc,

9. anizotropowa budowa drewna, wpfywajaca na cechy

wytrzymafosciowe i sprezZyste.
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Gestosc
cialo porowate gatunek gestosé kg/m?3
szkielet scian komérkowych jodia 0,45
wypeiniony jest powietrzem lub woda | sosna 0,55

o _ Swierk 0,47
gestos¢ zalezy od gatunku drewna,
wilgotnosci, potozenia w pniu modrzew 0,69
bardzo duzy woly topola 0,45

ardzo duzy w na gestosé
drewna ma jego wilgotno§¢ dlatego olcha 0,53
na'jczgéciej ?gstoéé podaje sig dla brzoza 065
wilgotnosci 15 % - py, '
klon 0,66
ggsltqoéé drewna catkowicie wiaz 0,68
suchego —

o dab 0,71
gesto$¢ samej substancji komoérkowej | buk 0,73
jest dla wszystkich gatunkéw . 075
praktycznie taka sama i wynosi jesion ’

ok.1,5 kgm?
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Wplyw g%steéei drewna na cechy wytrzymatosciowe
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Wilgotnos¢

WE Eg G‘Eﬁ@éé drewna _ _Mmasa wody zawarta w drewnie % 1 OO Q/Q

masa drewna absolutnie suchego

u=->22x100%
37

Gy — ciezar drewna w stanie wilgotnym

Gy — cigzar w stanie absolutnie suchym
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- wilgotnos¢ $wiezo $cietego drewna drzew
iglastych wynosi 100 -160%

* wilgotnos¢ swiezo scietego drewna drzew
liSciastych twardych wynosi 50 -130%

* drewno mokre sktadowane na wolne;j
przestrzeni traci czes¢ wilgoci i dochodzi
do stanu powietrzno-suchego o
wilgotnosci 13-20%, przecietnie 15%



KONSTRUKCJE DREWNIA NE- DREWNO STOSOWA NE W BUDOW NICTWIE: WEASCIWOSCI DREWM

Zachowanie sie drewna — a woda

» Pecznienie — proces polegajacy na zwiekszaniu
wymiarow liniowych i objetosci drewna przy
wchtanianiu pary wodnej lub wody z otoczenia
| wnikaniu jej w pory btony komérkowe;

* Kurczenie — proces odwrotny do pecznienia;
zmniejszanie sie wymiarow na skutek
wysychania
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Rysunek 1.3. Wielkos¢ specznienia objetosciowego drewna wg [44]: ky — specznienie jednostkowe
objetosciowe, k; — specznienie jednostkowe w kierunku stycznym, k, — specznienie jednostkowe
w kierunku promieniowym, k; — specznienie jednostkowe wzdtuz widkien
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Wi!gotnoéé a wytrzymatos¢

A - rozcigganie
wzdiuz widkien

B — zginanie )

C — $ciskanie
wzdtuz widkien

Wylrzymalgse

D — $cinanie
wzdiuz widkien
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Stany ochronne drewna

Poziom wilgotnosci drewna ma istotny
wptyw na porazenie drewna przez czynniki
biotyczne

» wilgotny - powyzej 80 % zapobiega
rozwojowi grzybow z powodu braku
powietrza

* suchy - ponizej 20 % zapobiega
rozwojowi grzybow z powodu braku wody
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* drewno w porownaniu z innymi L / i
materiatami budowlanymi WK e s / o
charakteryzuje sie stosunkowo ; S /

niskim wspoétczynnikiem

przewodzenia ciepla,

zaliczane jest raczej do materiatéw

termoizolacyjnych

«  przykiadowo wspotczynnik

przewodzenia ciepta

drewna Swierkowego i sosnowego
w warunkach sredniowilgotnych
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Rozszerzalnosc¢ cieplna

wydiuzenie na skutek zmian temperatury dla drewna
w stanie uzytkowym przebiega w przyblizeniu liniowo

€=0 XAT

zmiana diugosci elementu konstrukcyjnego wynosi

Al; =0 X AT x|

wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej oy

styczny 45 - 60 x 10-%/°C
promieniowy 25 -45x 10°¢/°C
wzdtuz widkien 2,5-50x  10°%/0C
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& F

tLatwopalnos

¢  powazng wadag drewna jest fatwopalnosé
» drewno im bardziej wysuszone tym tatwiej ulega zapionowi

» drewno w wysokiej temperaturze wydziela gazy, kidre w temp.
250°C ulegajg zaptonowi od plomienia, temperature samozaptonu
dla drewna przyjmuje sie w zaleznosci od gatunku od 300 — 470°C

« $rodki ogniochronne:

» wydzieiaquce w wysokiej temperaturze gaz niepalny ograniczajgcy
doplyw tlenu do konstrukcji (siarczan, weglan, fosforan amonu
kwasny weglan sodu i potasu)

» stapiajgce sie, peczniejgce, tworzgce szczelng warstwe
nieprzepuszczajacy tlenu oraz stanowiace termoizolacje (chlorek
cynku, fosforan sodu, szkio wodne)
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Spadek wytrzymatosci wiezb dachowych z
roznych materiatdw w czasie pozaru
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Wytrzymatos¢ drewna

wiokna - fancuchy celulozy maja przebieg zblizony do osi pnia i w tym
kierunku drewno charakteryzuje sie najwiekszg wytrzymalosciag

wytrzymalos¢ w poprzek widkien jest znacznie mniejsza

podczas rozciggania rozrywane sg stabe wigzania poprzeczne miedzy
poszczegolnymi faficuchami celulozowymi

sciskanie zgniata niczym nie wzmocnione $ciany komorek

na wytrzymatosé ma wptyw:

wilgotnosé

wady naturalne

seki,

skret widkien

krzywizny

wady spowodowane przez czynniki zewnetrzne
pekniecia

degradacja biologiczna
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WADY DREWNA - SEKT

Lty j;

S L AR T

Rysunek 1.5. Seki wg [36]: a) zdrowy, czeSciowo zroénigty sek okraghy na stycznej plaszczyZnie tarci-
cy, b) zdrowy, zrosniety sek owalny na promieniowej ptaszczyznie tarcicy, ¢) sek podtuzny smotowy
(zepsuta tkanka przesycona zywica), d) zdrowy sek skrzydlaty na promieniowej plaszczyznie tarcicy
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KRET WEOKIEN

PEKNIECIA I SINIZNA
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PEKNIECIA WPLYWAJACE NA JAKOSC DREWNA

Rysunek 1.7. Pekniecia mrozowe i okrezne
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KOROZJIA BIOLOGICZNA

Grzyby oraz Zerowiska larw
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ROZNICA W KURCZENIU SIE DREWNA — KIERUNEK STYCZNY I PROMIENIOWY
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Rysunek 2.8. Sposéb wykonania elementéw drewnianych z uwzglednieniem skurczu: a) klejenie

desek, b) nieprawidlowe potaczenie ciesielskie pod katem, c) prawidtowe usytuowanie rdzenia w bel-
kach zginanych, d) usytuowanie rdzenia w podnézkach schodéw drewnianych
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ANIZOTROPIA DREWNA

Drewno jest materiatem anizotropowym i niejednorodnym. Wiasciwosci drewna sg przyktadem
szczegolnie wyraZnej anizotropii. Ponizej wyjasniamy pojecia zwigzane z tym zagadnieniem:

anizotropowy

Materiaf jest anizotropowy, gdy jego wiaciwosci zalezg od kierunku (sg wektorowe), to znaczy
ze materiat ma w jednym kierunku inne wtasciwo$ci niz w innym, na przyktad wytrzymatosc. Ty-
powymi przedstawicielami anizotropowych materiatéw budowlanych sg drewno i tworzywa
sztuczne wzmacniane widknami.

izotropowy

Materiat jest izotropowy, jesli jego wiasciwosci s niezalezne od kierunku, to znaczy, ze sg jed-
nakowe we wszystkich kierunkach.
Typowym przedstawicielem izotropowego materiatu budowlanego jest stal.”

" stal w procesie wytwarzania i przerébki plastycznej uzyskuje wyrazne wiasnosci anizotropowe, ktére jednak w konstruk-
cjach budowlanych nie sg uwzgledniane (przypis redakcji polskiej).
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