KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO

ODDZIALYWANIA | WSPOLCZYNNIKI CZESCIOWE

Oddziatywania (obcigzenia) dzieli sie wedtug EN 1990 ze wzgledu na ich zmiennos¢ w czasie na:
- state (G) — w tym ciezar wiasny, a takze oddziatywania posrednie (np. nierbwnomierne osiadanie, skurcz),
- zmienne (Q) — uzytkowe, sSnieg, wiatr,
- wyjatkowe (A) — wybuchy, uderzenia, trzesienia ziemi itp.

Ponadto nalezy roznicowa¢ oddziatywania, gdy sa:
- bezposrednie lub posrednie,
- umiejscowione lub nieumiejscowione,
- statyczne lub dynamiczne.

Wartosci obliczeniowe i wspétczynniki czesciowe

Ustalanie warto$ci obliczeniowych dla potrzeb analizy realizuje sie metodg wspotczynnikdéw czesdciowych. Ponizej
zestawiono podstawowe rodzaje wspotczynnikéw dotyczacych:
- oddziatywania:

Fd — Yt Frep_’Yf \|/Fk ’
gdzie:
Fq — wartos¢ obliczeniowa
Frep — wartosc¢ reprezentatywna,
Fx — wartos$¢ charakterystyczna,
Yy —wspotczynnik niepewnoséci reprezentatywnych wartosci oddziatywan,
Y — wspotczynniki kombinacyjne obcigzen zmiennych:
Y rowna sie 1, albo jest mniejsze od 1 i réwne:
- Yo dla warto$ci kombinacyjnej,
- Y1 dla warto$ci czestej,
- Y2 dla warto$ci prawie statej oddziatywania zmiennego,
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STANY GRANICZNE NOSNOSCI

W kazdym krytycznym przypadku nalezy wyznaczy¢ wartosci obliczeniowe E4 efektow oddziatywan. Nalezy takze
ustali¢ kombinacje oddziatywan, ktére mogg wystepowac jednoczesnie, w sytuacjach obliczeniowych:

- trwatych lub przejsciowych (kombinacje podstawowe),

- wyjatkowych,

- sejsmicznych.

Zgodnie z normg EN 1990, kombinacje podstawowe oddziatywan obliczeniowych mozna przyja¢ w formie
wyrazenia:

Z Y. Gk,j "+y p P 7Q,1Qk,1 "+ Z VQ,il//o,iQk,i

Jjz1 i>1

albo, dla stanéw granicznych STR i GEO, w formie mniej korzystnego z dwoch ponizszych wyrazen (zalecone przez
Zatgcznik krajowy do EN 1990):

Z VG, Gk’j "+"y PN+ 7/Q,1Wo,1Qk,1 " Z VQ,iWo,iQk,i (@)
j>l1 i>1

2.876,G " Y e P Y 0,00 D Y oW 0O -
j=l1 i>1
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Najwazniejsze wartosci wspotczynnikéw podano w tablicy:

oddziatywanie Wo Y+ W2
obcigzenia zmienne w budynkach, kategoria:

A: powierzchnie mieszkalne 0,7 0,5 0,3
B: powierzchnie biurowe 0,7 0,5 0,3
C: miejsca zebran 0,7 0,7 0,6
D: powierzchnie handlowe 0,7 0,7 0,6
E: powierzchnie magazynowe 1,0 0,9 0,8
F: powierzchnie ruchu pojazdow < 30kN, 0,7 0,7 0,6
G: powierzchnie ruchu pojazdow > 30kN, 0,7 0,5 0,3
H: dachy 0 0 0
obcigzenie Sniegiem:

miejscowosci potozone na wys. > 1000 m npm 0,7 0,5 0,2
miejscowosci potozone na wys. < 1000 m npm 0,5 0,2 0
obcigzenie wiatrem 0,6 0,2 0

MATERIALY DYDAKTYCZNE



KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO

Zalecane kombinacje obcigzen w SGN:

Trwate Obcigzenia state Wiodagce Towarzyszch oddziatywania
[ iSci : zmienne
i przejsciowe oddziaty- ’
sytuacje . wanie . g’f,olwn e
obliczeniowe niekorzystne korzystne | zmienne (jesli takie pozostate
wystepuja)
wzor a Yaisup Gijsup Yajint Gint Ya.1 Wo1 Qx 1 Ya.i Woi Qi
wzor b &'Yai,sup Gkj.sup YaGijiinf Gijjinf Ya.1 Qk 1 va.i Woi Qi

wartosci wspotczynnikow:

YGij,sup = 1,35

YGij,inf =1,0

Ya1 = 1,5 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)
Yai = 1,5 jezeli niekorzystne (0 jezeli korzystne)
¢ =085
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EN 1991-1-1:2002

Tablica 6.1 — Kategorie uzytkowania

Kategoria Specyficzne zastosowanie Przykiad
A Powierzchnie mieszkalne Pokoje w budynkach mieszkalnych i w domach. pokoje i sale
w szpitalach, sypialnie w hotelach i na stancjach, kuchnie i toalety
B Powierzchnie biurowe
C Powierzchnie, na ktoérych C1: Powierzchnie ze stotami itd., np. powierzchnie w szkotach,
moga gromadzic sig ludzie kawiarniach, restauracjach, stolowkach, czytelniach, recepcjach.

{z wytgczeniem powierzchni
okreélonych wg kategorii
A BiD"

C2: Powierzchnie z zamocowanymi siedzeniami, np. w kosciotach,
teatrach, kinach, salach konferencyjnych, salach wykiadowych,
salach zebran, poczekalniach, poczekalniach dworcowych.

C3: Powierzchnie bez przeszkod utrudniajgacych poruszanie sie
ludzi, np. powierzchnie w muzeach, salach wystaw itd., oraz
powierzchnie ogdlnie dostepne w budynkach publicznych

i administracyjnych, hotelach. szpitalach, podjazdach kolejowych.

C4: Powierzchnie, na ktorych jest mozliwa akltywnosc¢ fizyczna
np. sale tancow, sale gimnastyczne, sceny.

C5: Powierzchnie ogdlnie dostepne dla tlumu, np. w budynkach
uzytecznosci publicznej takich jak sale koncertowe, sale sportowe
lgcznie z trybunami, tarasy oraz powierzchnie dojsc i perony
kolejowe.

D Powierzchnie handlowe D1: Powierzchnie w sklepach sprzedazy detalicznej.
D2: Powierzchnie w domach towarowych.

"' Zwraca sige uwage na punkt 6.3.1.1{2), w szczegélnosci w odniesieniu do C4 i C5. Jesli wymagajq uwzglednienia
efekty dynamiczne, patrz EN 1990. W przypadku kategorii E, patrz tablica 6.3.

UWAGA 1 W zaleznosci od przewidywanego zastosowania, powierzchnie kategorii C2, C3, C4 moga byé
zaliczone do Kategorii C5 na podstawie decyzji zleceniodawcy iflub na podstawie zatacznika krajowego.

UWAGA 2 Zatacznik krajowy moze ustalac podkategorie A, B, C1 do C5, D1i D2
UWAGA 3 W odniesieniu do powierzchni skiadowania i dziatalnosci przemysiowej, patrz 6.3.2

MATERIALY DYDAKTYCZNE



KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO

6.3.1.2 Wartosci oddzialywan

(1)P Kategorie obcigzonych powierzchni wyszczegadlnione w tablicy 6.1 nalezy wyznaczac przy zatoZzeniu
charakterystycznych wartosci rownomiernie roziozonych obcigzen gy i skupionych Q,.

Tablica 6.2 — Obciazenia uzytkowe stropow, balkonéw i schodow w budynkach

Kategorie obcigzonych powierzchni (oY Q

[kN/m?) [KN]
Kategoria A
- Stropy od 1,5 do 20 0d20do 3,0
- Schody od 2,0do 4,0 0d20do 4,0
— Balkony od 2.5 do 4,0 0d20do 3,0
Kategoria B od 2,0 do 3,0 od15do45
Kategoria C
-C1 od2,0do 3.0 od 3,0do 4.0
-C2 od 3,0do 4.0 od 2,5do 7,0 (4,0
-C3 od 3,0 do 5,0 0d40do 7,0
-C4 od 4,5 do 5.0 od3,5do 7.0
-CS odS50do7.5 0d3,5do 45
Kategoria D
-D1 0d 4,0do 5,0 od 3,5 do 7,0 (4.0)
-D2 od 4,0 do 5.0 od35do 7.0
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(2) Jesli jest to konieczne, zaleca sie zwigkszenie w obliczeniach wartosci g, i Q, (np. dla schoddw i balko-
now, w zaleznosci od sposobu uzytkowania i wymiarow).

(3) W sprawdzeniach lokalnych zaleca sie uwzglednianie obciazenia skupionego Q..

(4) Zaleca sig, aby obcigzenie skupione Qy od regatéw lub urzadzen do podnoszenia, byto okreslane dla
przypadkéw indywidualnych, patrz 6.3.2.

(5)P Obcigzenie skupione nalezy uwazac za dzialajace w dowolnym punkcie stropu, balkonu lub schodéw na
powierzchni o ksztalcie odpowiednim do uzytkowania i rodzaju stropu.

UWAGA Ksztalt zwykle przyjmuje sie jako kwadrat o boku 50 mm. Patrz takze 6.3.4.2(4).

(6)P Obcigzenia pionowe stropow, spowodowane ruchem podnosnikow widlowych, powinny by¢ uwzglednia-
ne zgodnie z 6.3.2.3.

(7)P Jesli stropy poddane sg réznym kategoriom obcigzenia, w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ najbardziej
niekorzystng kategorie obcigzenia, powodujacego w rozpatrywanych elementach najwieksze efekty oddziaty-
wan (np. sity wewnetrzne lub ugiecia).

(8) Jesli konstrukcja stropu pozwala na poprzeczny rozdziat obciazen, zaleca sie, aby ciezar wiasny prze-
stawnych Scian dziatowych, ktéry moze by¢ uwzgledniany jako pbcigzenie rownomiernie roziozone g, | byt
dodawany do obcigzen uzytkowych ustalonych wediug tablicy 6.2. Tak okreslona wartosc obcigzenia rowno-
miernie roztozonego zalezy od cigzaru wtasnego Scian dziatowych i wynosi:

- w przypadku przenoénych $cian dzialowych o cigzarze wiasnym < 1,0 kN/m dtugosci sciany: g, = 0,50 kN/m?;

—_w przypadku przenoénych $cian dzialowych o ciezarze wiasnym < 2.0 kN/m diugosci sciany: g, = 0,80 kKN/m?;
~ w przypadku przenoénych $cian dzialowych o cigzarze wtasnym < 3,0 kN/m dtugosci sciany: g, = 1,20 KN/m?,

(9) Zaleca sig, aby ciezsze sciany dzialowe byly projektowane z uwzglednieniem:
— potozenia i kierunku usytuowania;
— rodzaju konstrukgji stropu.
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6.3.2 Powierzchnie skiadowania i dziatalnosci przemystowej

6.3.2.1 Kategorie

(1)P Powierzchnie sktadowania i dziatalnosci przemystowej nalezy dzielic na dwie kategorie, zgodnie z tabli-
cq 6.3.

Tablica 6.3 — Kategorie sktadowania i uzytkowania przemystowego

Kategoria Rodzaj uzytkowania v Przyktad \
E1 Powierzchnie, na ktorych moga byé | Powierzchnie skladowania, z wigczeniem
gromadzone towary, lacznie skiadowania ksiazek i innych dokumentow

z powierzchniami dostepu

E2 Uzytkowanie przemysfiowe

6.3.2.2 Wartosci oddzialywan

(1)P Obcigzone powierzchnie zaliczone do kategorii okreslonych wedtug tablicy 6.3 powinny by¢ obliczane
przy stosowaniu charakterystycznych wartosci g, (obciazenie rownomiernie rozlozone) oraz Q, (obcigzenie
skupione).

UWAGA Zalecane wartosci gy | Q. podano ponizej w tablicy 6.4. Jesli jest to konieczne, wartosci te moga sie zmieniac,
odpowiednio do zastosowania w szczegolnych projektach (patrz tablica 6.3 i zalgcznik A) lub w zalaczniku krajowym.
Wartosé q, jest przeznaczona do okreslenia efektéw ogélnych, a Q, do ckreslenia efekiow lokalnych. Rézne warunki za-
stosowania moga by¢ okreslone w zalgczniki krajowym.

Tablica 6.4 — Obcigzenia stropow od skladowania

Kategorie powierzchni e (e %
[kN/m?] [kN]
Kategoria E1 7.5 7,0
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6.3.3 Garaze i powierzchnie ruchu pojazdow (z wytaczeniem mostow)
6.3.3.1 Kategorie
(1)P Powierzchnie ruchu i parkowania w budynkach dzieli, sie¢ odpowiednio do ich dostepnosci dla pojaz-

dow, na dwie kategorie podane w tablicy 6.7

Tablica 6.7 — Powierzchnie ruchu i parkowania w budynkach

Kategorie powierzchni ruchu Sposob uzytkowania Przyklady

F Powierzchnie ruchu i parkowania dla | garaze; powierzchnie ruchu
pojazdow lekkich (< 30 kN cigzaru i parkowania w budynkach
brutto, z liczbg miejsc < 8 poza
kierowca)

G Powierzchnie ruchu i parkowania dla | drogi dostepu; strefy dostaw, strefy
pojazdow srednich (= 30 kN, < 160 kN | dostegpne dla wozow strazy pozarnej
calkowitego ciezaru pojazdu na dwbch | (< 160 kN catkowilego ciezaru
osiach) pojazdu)

UWAGA 1 Zaleca si¢ ograniczanie dostepu do powierzchni zaliczonych do kategorii F za pomocg ogranicznikow
wbudowanych w konstrukcje.

UWAGA 2 Zaleca sie oznakowanie powierzchni zaliczonych do kategorii F i G odpowiednimi znakami
ostrzegawczymi.
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Tablica 6.8 — Obcigzenia uzytkowe garazy i powierzchni ruchu pojazdow

Kategorie powierzchni ruchu Q« Qu
(kN/m’) (kN]

Kategoria F

Cigzar calkowity pojazdu < 30 kN Ok Q

Kategoria G

30 kN < ciezar catkowily pojazdu < 160 kN 50 Q.

UWAGA 1 Dla kategorii F, g moze by¢ wybrane z zakresu wartosci od 1,5 do 2,5 [kN/m°), a Qy z zakresu

od 10 do 20 kN.

UWAGA 2. Dla kategorii G, Q« moze by¢ wybrane z zakresu 40 do 30 kN.

UWAGA 3. Wartosci podane w uwagach 112 moga byc okreslone w zatgczniku krajowym.,

Wartosci zalecane s podkreslone.

(2) Zaleca sie przytozenie obcigzenia osi na dwoch powierzchniach kwadratowych o bokach 100 mm w przy-
padku kategorii F i 200 mm w przypadku kategorii G, przy mozliwym usytuowaniu wywolujacym najbardziej
niekorzystne efekty oddziatywan.
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TABLICE WINKLERA DO OBLICZEN STATYCZNYCH BELEK CIAGLYCH

BELKI CIAGLE WIELOPRZESLOWE
- WSPOLCZYNNIKI DLA M, @

Warto$ci momentow przesiowych i podporowych oraz sit poprzecznych dla belek cigglych

o jednakowych rozpietosciach przeset, przy obciazeniu réwnomiernie roziozonym i przy jednakowych
obcigzeniach skupionych symetrycznie rozmieszczonych.

Przy obcigzeniu rGwnomiernie rozlozonym:

M = agP + a,pP,

Q = a,gl + aypl,

przy obciazeniu skupionym:

M = aGl + a,Pl,

Q =a,G + azh

gdzie:

g - obcigzenie state rownomiernie roziozone na jednostke dlugosci,

p - obciazenie uzytkowe rownomiernie roztozone na jednostke diugosci,

G - obcigzenie skupione stale,

P - obciazenie skupione uzytkowe. .

UWAGA. Sity poprzeczne z lewej i prawej strony podpér posrednich sg oznaczone wskaznikami | i p.
Wartoéci wspélczynnikéw: a, a,, a,, a,.

DWA PRZEStA
Momenty Momenty ,
Sily poprzeczne
Lp. Schematy obcigzen przgalawe Pudparone i
M1 MZ MB QA QB; QBp QB QC
g.p
1 Eﬂgm@@ﬂg 0,070 0,070 -0,125 0375 0,625 0,625 1,250 0375
A 1 g T2
p
2 "gﬂﬁ%‘i——g 0,096 -0,025 ~0,063 0,437 -0,563 0,063 0,625 ~0,063
/ ——l—— 1 —4
G G
3 A 8 c 0,156 0,156 -0,188 0312 -0,688 0,688 1,376 0,312
P
4 A x 2 0,203 -0,047 -0,094 0,406 -0,594 0,094 0,688 -0,094

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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TRZY PRZESLA
Mom'enty M:memy Sity poprzeczne
Lp. Schematy obcigzen przgsiowe pocporowe
M, M, Mg Mc Q, Qg Qg, Q, Q, Qp
g.p
1 0080 | 0025 | -0,100 | -0,100 0,400 ~0,600 0,500 ~0,500 0,600 0,400
A IR Ll
/-—-»'4—/——4—1
2 %@1@ 0,101 | -0,050 | -0,050 | -0,050 0,450 -0,550 0,000 0,000 0,550 0,450
a \2 75 c D
o]
3 s -0,025 | 0,075 | -0,050 | -0,050 ~0,050 0,050 0,500 0,500 0,050 0,050
P
4 Emmglﬂlﬁm;;—j . - -0,117 | -0,033 0,383 0,617 0,583 0,417 0,033 0,033
A 8 c D
:
5 JO i ) - - -0,067 | 0017 0433 -0,567 0,083 0,083 0,017 -0,017
A 8 c D
[ ] ]
6 VT 0175 | 0100 | -0,150 | 0,150 0,350 0,650 0,500 0,500 0,650 0,350
1 ¥ :
7 glem—p 0213 | -0075 | -0,075 | -0,075 0,425 -0,575 0,000 0,000 0,575 0,425
”
8 | -0,038 | 0,175 | -0,075 | -0,075 -0,075 0,075 0,500 0,500 0,075 0,075
Fay P AN VA
A B c D
[ I
9 Pre. N —— - - -0,175 | 0,050 0,325 -0,675 0,625 0,375 0,050 0,050
A B C D
r’
10 g - - -0,100 | 0,025 0,400 ~0,600 0,125 0,125 -0,025 0,025
MATERIALY DYDAKTYCZNE 12
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CZTERY PRZESLA
M
omienty Momenty podporowe Sity poprzeczne
Lp. Schematy obcigzen przgsiowe
M1 M2 M3 M4 MB MC MD QA OB, QBF QC[ on QD[ QDp QE
g9.p
1| 2SRRI . 1 0,077 0,036 | 0,036| 0,077| -0,107|-0,071 | -0,107 | 0,393 | -0,607 | 0536 | 0464 | 0464 | 0,536 | 0,607 | -0,393
M SM S M A - f s s s =W ) -4, s -, f s s -, ) s
TR b Ay K
o
2 gmm%—élm%p—? 0,100 [-0,045 | 0,081| -0,023| -0,054| -0,036 | -0,054 | 0,446 | -0554 | 0,018 | 0018 | 0482 | -0518 | 0054 | 0,054
P P
3 gxmmgmﬁmé_ggmmg = = - - | -0,121|-0018| -0,058 | 0,380 | -0,620 | 0,603 | -0,397 | 0,040 | 0,040 | 0,558 | -0,442
P
4 Ad___ﬂgmmngmné_? = o - - | -0036|-0,107| -0,036 | -0,036 | -0,036 | 0,429 | 0,571 | 0,571 | -0.420 | 0039 | 0,036
P
5 gﬂﬁ;k—g——g——? - - - - | -0067| 0018| -0,004 | 0433 | -05567 | 0,085 | 0,085 | -0,022 | -0,022 | 0,004 | 0,004
P
6 | —pmiim » = = - | -0,049] -0054| 0013 | -0,049 | -0,049 | 0,496 | 0,504 | 0,067 | 0,067 | 0,013 | -0,013
A 8 c D E
G G G G
7 { 1 1 j 0,169 | 0,116 | 0,116 0,169| -0,161{-0,107| -0,161 | 0,339 | -0,661 | 0,553 | -0,446 | 0,446 | -0,553 | 0,661 | -0,339
A Mg Mo MEME
P P .
8 1 l 0,210(-0,067 | 0,183| -0,040| -0,080| -0,054 | -0,080 | 0,420 | 0,580 | 0,027 | 0,027 | 0473 | 0,527 | -0,080 | 0,080
A B C O E
P P P
9 A_L,,..L,_B_LA ~ = = - | -0,181| -0,027| 0,087 | 0319 | -0,681 | 0,654 | -0,346 | -0,060 | —0,060 | 0,587 | 0,413
A B C D E
P P
10 "_""LC"LF? - = - - | -0,054|-0,161| -0,054 | -0,054 | -0,054 | 0,393 | -0,607 | 0,607 | -0,393 | 0,054 | 0,054
A 8
P
11 l - . = - |-0,100]| 0,027| -0,007 | 0400 | 0,600 | 0,127 | 0,127 | -0,083 | 0,033 | 0,007 | 0,007
A 8 c D E
P
12 4__5__LJ,__K_A . - - - | -0074|-0,080| 0,020 | -0,074 | 0,074 | 0,493 | 0,507 | 0,100 | 0,100 | 0,020 | -0,020
A B8 c D E

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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Rozpigto$¢ obliczeniowa I, zZwana takze rozpigtoscia teoretyczna, jest okre$lana
w zaleznoSci od schematu statycznego i sposobu podparcia elementéw. Jezeli punkty
podparcia elementu sg okreSlone warunkami konstrukcyjnymi, na przyklad przez
fozyska, to rozpieto$¢ obliczeniowa jest odlegtoscia miedzy tymi punktami (rys.
4.28a). W innych przypadkach teoretyczne punkty podparcia okresla si¢ w sposéb
przyblizony.

Efektywna rozpietos¢ obliczeniowa przesta g okresla sig jako

leff — ln+a1+az, (414)

w ktorym [, — rozpigtos¢ w $wietle podpér, a, i a, — wartoSci a, okreslone dla
sasiednich podpdr zgodnie z rysunkiem 4.28.

MATERIALY DYDAKTYCZNE 14
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a) d)

| 5 .

a, = min(0,5¢; 0,5h) /j: Letr

e)

%2
A

a, =min(0,5¢, 0,5h) 2~

Rys. 4.28. OkreSlanie teoretycznego punktu pod-
parcia i zamocowania (opis w tekscie)

a, = min(0,5¢t; 0,5h)
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE

POZYCJA 2. ZEBRO

2.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN CHARAKTERYSTYCZNYCH NA ZEBRO

Rodzaj obciazenia

Warto$¢ charakterystyczna
obcigzenia [KN/mb]

OBCIAZENIE STALE

Posadzka gr. 60 mm 0,06x22,0x 1,=

Ptyta stropowa gr. 120 mm 0,12x25,0x1,=

Tynk cementowo-wapienny 15 mm 0,015x19,0x1,
Cigzar wlasny zebra b; h; x 25,0 =

Razem obcigzenie stale

OBCIAZENIE ZMIENNE

Obciazenie uzytkowe np. 10,00x1,

Jk

Obciazenie catkowite

Px=

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO

Sprawdzenie, czy mozna w przesle uwzgledni¢ wspolprace piyty z
zebrem:

v’ czy plyta znajduje sie w strefie Sciskanej ?
v’ czy grubosc¢ piyty jest wieksza od grubosci minimalnej? (t, = 30 mm i 0,05h;)

v’ czy ptyta jest monolitycznie zwigzana, lub zespolona z zebrem?
v’ czy istnieje zbrojenie ,zszywajgce” ptyte z belkg?
Jezeli wszystkie odpowiedzi brzmig ,TAK” to w przesle mozna uwzglednic

wspoftprace ptyty z zebrem.
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO

Ustalenie szerokosci ptyty wspotpracujacej z belka (bes)

: il
A 4
L=0851  1h=015(h+h)| =004 h=0,15h+
le ] e —>
/ 1 .I‘ Zz 13
i —>

Rysunek 5.2: Obliczanie efektywnej szerokosci potki - definicja /

Uwaga: Diugos¢ wspornika / powmna byé mniejsza niz polowa rozpietosci przyleglego przesta, a stosunek rozpie-
tosci przylegajacych do siebie przesel powinien mlesmc sie miedzy .2/3 | 15
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO

(3) Efektywna szeroko$é potki b belek: teowych i poﬁeowych (z poika_'z jednej strony) mozna okreslac ze
wzoru (0znaczenia na Rysunkach 52 153) T o

b= Zbeﬁ,, +bw, Iecz nie WIQCBJ niz b (5.7)

w ktorym:

by =0 b, + 0110 lecz nie wigcej niz 0,2]y i nie wiecej niz b, (5.7a)

Rysunek 5.3: Wyznaczame efektywnej szerokoscl polkl - 0znaczenia

MATERIALY DYDAKTYCZNE 20



KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE

POZYCJA 2. ZEBRO

KONSTRUOWANIE BELEK ZELBETOWYCH

Rozstawy pretow w belk

ach zelbetowych powinny

umozliwi¢ poprawne ulozenie 1 zageszczenie mie-
szanki betonowej, co zapewni wlasciwg przyczep-
no$¢ betonu do zbrojenia. Odleglosci s w Swietle
(w kierunku poziomym 1 pionowym mi¢dzy pojedyn-

czymi pretami lub miedzy

warstwami pretow) musza

spetniac¢ nastepujace warunki (patrz rys. 10.6):

y maxJ

[ k0
d +k, (10.7)

gdzie: O - maksymalna sred

@Omm

nica preta,

d, — maksymalny wymiar $rednicy ziaren kruszywa,

k: = 1,0, &, =5 mm.

W przypadku rozmieszczenia pretow w kilku war-
stwach poziomych, konieczne jest zapewnienie ich ulo-
zenia w pionie, jeden nad drugim (patrz rys. 10.6).

MATERIALY DYDAKTYCZNE

21



KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE

POZYCJA 2. ZEBRO

Rys. 10.6. Reguty ustalania
odlegtosci pretow zbrojenia
w helkach zginanych:

a i a , — odlegtosci osiowe
pretow zewnetrznych od
krawedzi z uwagi na odpornosc
ogniowg, s — odleglosci
pretow w swietle

A&

& »

-

Jale

15

FTpe

MATERIALY DYDAKTYCZNE
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO

Minimalne szerokosci belek 1 odleglosci osiowe) ze-
wnetrznych pretow zbrojenia (odlegtos¢ a liczona od
dolnej krawedzi 1 a,, liczona od boczne) krawedzi) wy-
nikajq z otuliny zbrojenia (patrz p.1.5), ale takze musza
by¢ skorygowane z uwagi na wymaganie uzyskania od-
pornosci ogniowe] R, wedlug regut podanych w PN-
EN 1992-1-2 [N3]. Oznaczenie odleglosci a 1 a, poda-
no na rys.10.6. Kombinacje mozliwych do przyjecia
odlegtosci a w zestawieniu z minimalna szerokoscia
belki 5, podano w tabl. 10.1.

Odlegtos¢ osiowg a,, zewngtrznych pretow od scian
bocznych belki przy jednym rz¢dzie zbrojenia i przyje-
te) szerokosci belki &_. okresla si¢ z wyrazenia:

a ,~a+10 mm
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO

Tabl. 10.1. Minimalne szerokosci belek i odleglosci osiowe « pretow zbrojenia od

krawedzi belki z uwagi na odpornos¢ ogniowg wg PN-EN 1992-1-2 [N3]

Odpornosé Mozliwe kombinacje minimalnej szerokosci belki b, | odleglosci a [mm]
ogniowaR | Wymiary Belki wolno podparte Belki ciggte
R30 B 80 120 160 200 80 160
a 25 20 15 15 15 12
R60 Do 120 160 200 300 120 200
a 40 35 30 25 25 12
R0 Brnin 150 200 300 400 150 250
a 56 45 40 35 3 25
R 120 D 200 240 300 500 200 300 450 500
a 65 60 55 50 45 35 35 30
R 180 D 240 300 400 600 240 400 550 600
a 80 70 65 60 60 50 50 40
R 240 D 280 350 500 700 280 500 650 700
a 90 80 75 70 75 60 60 50
MATERIALY DYDAKTYCZNE 24



KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO

Reguly szczegolowe dotyczace zbrojenia belek
muszg spelnia¢ nast¢gpujace wymagania:

* Warunki minimum 1 maksimum pola powierzchni
zbrojenia na zginanie podane w wyrazeniach (2.2).

* Przy podporach belek monolitycznych, traktowanych
nawet jako wolno podparte, wymaga si¢ zastosowania
zbrojenia gdérnego na moment cz¢SCIOWEg0 zamoco-
wania o wartosci 0,15M_ . (gdzie M_, oznacza mak-
symalny moment przgstowy). Obowigzuje tu takze
warunek minimum zbrojenia.

» Na podporach posrednich belek wieloprzgstowych ca-
te pole zbrojenia goérnego nalezy rozmiesci¢ na efek-
tywnej szerokosci potki przekroju (patrz rys. 10.7).

« Kazdy pret sciskanego zbrojenia podtuznego o sred-
nicy @ wymaganego z uwagi na nosnos¢ nalezy
uchwyci¢ przez strzemiona o rozstawie nie wigk-
szym niz 150.
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KONSTRUKCJE BUDOWLANE CWICZENIA PROJEKTOWE POZYCJA 2. ZEBRO

Rys. 10.7. Sposob rozmieszczenia pretow
rozcigganych nad podporg helek teowych
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