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ODDZIAŁYWANIA I WSPÓŁCZYNNIKI CZĘŚCIOWE 
 

Oddziaływania (obciążenia) dzieli się według EN 1990 ze względu na ich zmienność w czasie na: 
- stałe (G) – w tym ciężar własny, a także oddziaływania pośrednie (np. nierównomierne osiadanie, skurcz), 
- zmienne (Q) – użytkowe, śnieg, wiatr, 
- wyjątkowe (A) – wybuchy, uderzenia, trzęsienia ziemi itp. 

 
Ponadto należy różnicować oddziaływania, gdy są: 

- bezpośrednie lub pośrednie, 
- umiejscowione lub nieumiejscowione, 
- statyczne lub dynamiczne. 

Wartości obliczeniowe i współczynniki częściowe  
Ustalanie wartości obliczeniowych dla potrzeb analizy realizuje się metodą współczynników częściowych. Poniżej 

zestawiono podstawowe rodzaje współczynników dotyczących:  
- oddziaływania: 
 Fd = γf Frep=γf ψFk , 
gdzie: 
 Fd   – wartość obliczeniowa 
 Frep – wartość reprezentatywna, 
 Fk    – wartość charakterystyczna, 
 γf     – współczynnik niepewności reprezentatywnych wartości oddziaływań, 

ψ    – współczynniki kombinacyjne obciążeń zmiennych:  
          ψ równa się 1, albo jest mniejsze od 1 i równe: 

 - ψ0  dla wartości kombinacyjnej,  
 - ψ1  dla wartości częstej,  

 - ψ2  dla wartości prawie stałej oddziaływania zmiennego, 



KONSTRUKCJE BUDOWLANE                   ĆWICZENIA PROJEKTOWE                               POZYCJA 2. ŻEBRO 

MATERIAŁY DYDAKTYCZNE  2 

STANY GRANICZNE NOŚNOŚCI 
 
W każdym krytycznym przypadku należy wyznaczyć wartości obliczeniowe Ed efektów oddziaływań. Należy także 
ustalić kombinacje oddziaływań, które mogą występować jednocześnie, w sytuacjach obliczeniowych: 
- trwałych lub przejściowych (kombinacje podstawowe), 
- wyjątkowych,  
- sejsmicznych.  

  
Zgodnie z normą EN 1990, kombinacje podstawowe oddziaływań obliczeniowych można przyjąć w formie 

wyrażenia: 
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albo, dla stanów granicznych STR i GEO, w formie mniej korzystnego z dwóch poniższych wyrażeń (zalecone przez 
Załącznik krajowy do EN 1990):  
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Najważniejsze wartości współczynników podano w tablicy: 
 

oddziaływanie ψ0 ψ1 ψ2 
obciążenia zmienne w budynkach, kategoria: 
A: powierzchnie mieszkalne 
B: powierzchnie biurowe 
C: miejsca zebrań 
D: powierzchnie handlowe 
E: powierzchnie magazynowe 
F: powierzchnie ruchu pojazdów < 30kN, 
G: powierzchnie ruchu pojazdów > 30kN, 
H: dachy 

 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 
1,0 
0,7 
0,7 
0 

 
0,5 
0,5 
0,7 
0,7 
0,9 
0,7 
0,5 
0 

 
0,3 
0,3 
0,6 
0,6 
0,8 
0,6 
0,3 
0 

obciążenie śniegiem: 
miejscowości położone na wys.  > 1000 m npm 
miejscowości położone na wys.  < 1000 m npm 

 
0,7 
0,5 

 
0,5 
0,2 

 
0,2 
0 

obciążenie wiatrem 0,6 0,2 0 
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Zalecane kombinacje obciążeń w SGN: 
 

Obciążenia stałe Towarzyszące oddziaływania 
zmienne Trwałe  

i przejściowe 
sytuacje 

obliczeniowe niekorzystne korzystne 

Wiodące 
oddziały-

wanie 
zmienne 

główne  
(jeśli takie 
występują) 

pozostałe 

wzór a γGj,sup Gkj,sup γGj,inf Gkj,inf  γQ,1 ψ0,1 Qk,1 γQ,i ψ0,i Qk,i 

wzór b ξ·γGj,sup Gkj,sup γGj,inf Gkj,inf γQ,1 Qk,1  γQ,i ψ0,i Qk,i 

 
wartości współczynników: 
γGj,sup  = 1,35 
γGj,inf  = 1,0 
γQ,1  = 1,5 jeżeli niekorzystne (0 jeżeli korzystne) 
γQ,i  = 1,5 jeżeli niekorzystne (0 jeżeli korzystne) 
ξ = 0,85 
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TABLICE WINKLERA DO OBLICZEŃ STATYCZNYCH BELEK CIĄGŁYCH 
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2.1. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ CHARAKTERYSTYCZNYCH NA ŻEBRO 
 
Rodzaj obciążenia Wartość charakterystyczna 

obciążenia [kN/mb] 
OBCIĄŻENIE STAŁE  
Posadzka gr. 60 mm 0,06x22,0x lp= 
Płyta stropowa gr. 120 mm 0,12x25,0xlp= 
Tynk cementowo-wapienny 15 mm 0,015x19,0xlp= 
Ciężar własny żebra bż hż x 25,0 = 

 
 

Razem obciążenie stałe gk= 
OBCIĄŻENIE ZMIENNE  
Obciążenie użytkowe np. 10,00xlp qk 
Obciążenie całkowite pk= 
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Sprawdzenie, czy można w przęśle uwzględnić współpracę płyty z 
żebrem: 
 

czy płyta znajduje się w strefie ściskanej ? 

 
czy grubość płyty jest większa od grubości minimalnej?  (tp = 30 mm i 0,05hż) 

 
czy płyta jest monolitycznie związana, lub zespolona z żebrem? 

czy istnieje zbrojenie „zszywające” płytę z belką?  

Jeżeli wszystkie odpowiedzi brzmią „TAK” to w przęśle można uwzględnić 

współpracę płyty z żebrem. 

 



KONSTRUKCJE BUDOWLANE                   ĆWICZENIA PROJEKTOWE                               POZYCJA 2. ŻEBRO 

MATERIAŁY DYDAKTYCZNE  19 

Ustalenie szerokości płyty współpracującej z belką (beff) 
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KONSTRUOWANIE BELEK ŻELBETOWYCH 
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