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KOMINY STALOWE  ZALICZA SIĘ DO SPECJANYCH 

KONSTRUKCJI PRZEMYSŁOWYCH, KTÓRYCH GŁÓWNYM 

ZADANIEM JEST ODPROWADZENIE GAZÓW DO ATMOSFERY. 
 

CECHY SZCZEGÓLNE KOMINÓW STALOWYCH: 

• PODATNOŚĆ NA KOROZJĘ 

• NADMIERNE DRGANIA OD WIATRU 

• ODDZIAŁYWANIE TEMPERATURY 
 

CECHY TE MUSZĄ BYĆ UWZGLĘDNIONE W PROCESIE 

PROJEKTOWANIA – W ROZWI ĄZANIACH KONSTRUKCYJNO-

MATERIAŁOWYCH ORAZ W PROCEDURACH OBLICZENIOWYCH. 
 

PROJEKTOWANIE KOMINÓW STALOWYCH JEST TRUDNYM 
ZADANIEM INŻYNIERSKIM, A Z UWZGLĘDNIENIEM WYMAGAŃ 
EUROKODÓW JESZCZE TRUDNIEJSZYM I BARDZIEJ ZŁO ŻONYM 
NIŻ BYŁO DOTYCHCZAS!  

EUROKODY ZWIĄZE Z PROJEKTOWANIEM KONINÓW STALOWYCH 
TO KILKANA ŚCIE POWIĄZANYCH NORM LICZĄCYCH PONAD 
600 STRON! ����  

WPROWADZENIE 
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RODZAJE KOMINÓW 
WOLNO STOJĄCYCH 

WG PN-EN 1993-3-2 
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INNE RODZAJE 
KOMINÓW WEDŁUG 

CICIND 
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ZAGADNIENIA 
MATERIAŁOWE 
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ZGADNIENIA 
MATERIAŁOWE 
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ZAGADNIENIA 
KOROZYJNE – KOROZJA 
STALI NIESTOPOWYCH 
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ZAGADNIENIA 
KOROZYJNE – KOROZJA 
STALI NIERDZEWNYCH 
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KOROZYJNE
KOROZYJNE ŚCIANEK 

TRZONU KOMINA 

STAL KONSTRUKCYJNA 
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ZAGADNIENIA 
KOROZYJNE- UBYTKI 
KOROZYJNE ŚCIANEK 

TRZONU KOMINA 
[mm/rok] 

STAL KONSTRUKCYJNA 
NIESTOPOWA  
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ZAGADNIENIA 
KOROZYJNE- KWASOWY 

PUNKT ROSY 
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ZAGADNIENIA KOROZYJNE 
– STOPNIE CHEMICZNEGO 

ZAGROŻENIA 
KOROZYJNEGO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

WYBRANE ZAGADNIENIA PROJEKTOWANIA KOMINÓW STALOWYCH  
WEDŁUG EUROKODÓW  

2013-04-04 

M A T E R I A Ł Y  D Y D A K T Y C Z N E  D O  W Y K Ł A D Ó W :  B U D O W N I C T W O  K O M U N A L N E  
W I E S Ł A W  K U B I S Z Y N  –  K A T E D R A  K O N S T R U K C J I  B U D O W L A N Y C H  
W I E S Ł A W  K U B I S Z Y N  

Strona 11 

 

 

 

ZAGADNIENIA KOROZYJNE 
– ZEWNĘTRZNY NADDATEK 

KOROZYJNY 
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ZAGADNIENIA KOROZYJNE 
– WEWNĘTRZNE NADDATKI 

KOROZYJNE 
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Kominy należy sprawdzać z uwzględnieniem 
następujących stanów granicznych nośności: 

• Stateczności położenia; 
• Nośności elementów konstrukcji; 
• Stateczności ogólnej; 
• Stateczności miejscowej elementów 

konstrukcji; 
• Zmęczenia wysoko i niskocyklowego 

elementów konstrukcji; 
• Zniszczenia połączeń. 

 

 

 

PODSTAWY 
PROJEKTOWANIA 
STANY GRANICZNE 

NOŚNOŚCI KOMINÓW 
STALOWYCH 
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CZYNNIKI USZKODZEŃ I AWARYJNOŚCI KOMINÓW 
STALOWYCH 

KOROZJA STALI –  dominującą przyczyną awaryjności i 
niedostatecznej trwałości kominów 
jednopowłokowych. 

Korozja stali trzonów kominów stalowych zależy od: 

� Składu chemicznego, wilgotności i temperatury spalin.  

� Gatunku stali i zastosowanych środków ochrony 
przeciwkorozyjnej. 

� Rozwiązań konstrukcyjnych, podatnych na korozję. 

� Jakości wykonania i sposobu użytkowania komina. 

 

 

 

 

 

PODSTAWY 
PROJEKTOWANIA – 

AWARYJNOŚĆ 
KOMINÓW STALOWYCH 
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BŁĘDY I UCHYBIENIA PROJEKTOWANIA KOMINÓW 
STALOWYCH 

� Brak norm, doświadczenia, niedostatek wiedzy. 

� Ograniczenia materiałowe. 

� Niewłaściwie przyjęte założenia technologiczno – eksploatacyjne. 

� Niewłaściwa ocena zagrożeń, np. korozja, zmęczenie oraz brak 
adekwatnego zabezpieczenia przed tymi zagrożeniami. 

� Pominięcie wpływów dynamicznych na trzon, na połączenia 
i wyposażenie (np. wzbudzenia wirowego). 

� Źle zaprojektowane otwory w trzonie, powstanie karbów-pęknięć 
zmęczeniowych. 

� Niewłaściwie przyjęte rozwiązania konstrukcyjne połączeń trzonu, 
zakotwienia komina w fundamencie, połączeń z konstrukcją 
wsporczą. 

� Błędnie przyjęte założenia wyjściowe dotyczące konstrukcji 
i montażu. 

 

PODSTAWY 
PROJEKTOWANIA – 

AWARYJNOŚĆ 
KOMINÓW STALOWYCH 
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PODSTAWY 
PROJEKTOWANIA – 

WSPÓŁCZYNNIKI 
CZĘŚCIOWE 

γγγγM0 =1,00 – gdy nie zagraża 

utrata stateczności powłoki 

γγγγM1 =1,10 – utrata 

stateczności powłoki 

γγγγM2 =1,25 – pęknięcie 

powłoki, zniszczenie łączników 
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ODDZIAŁYWANIE 
WIATRU 

• STATYCZNE 
• DYNAMICZNE 
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OBCIĄŻENIE 
WIATREM W LINII 

DZIAŁANIA WIATRU – 
OBCIĄŻENIE STATYCZNE 

WSPÓŁCZYNNIK OPORU 
AERODYNAMICZNEGO =                       

= WYPADKOWA WSPÓŁCZYNNIKÓW 
RADIALNYCH 
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Siły wywierane przez porywy wiatru na konstrukcje komina 
wyznacza się z wyrażenia normowego: 
 

Fw = cscd cf qp(ze) Aref   [kN], 
 

w którym: 

Cscd  – współczynnik konstrukcyjny, 

Cf  – współczynnik siły aerodynamicznej (oporu 

aerodynamicznego) konstrukcji lub elementu konstrukcyjnego, 

qp(ze) – wartość szczytowa ciśnienia prędkości wiatru na 

wysokości odniesienia ze, 

Aref – pole powierzchni odniesienia konstrukcji lub elementu 
konstrukcyjnego, np. segmentu Aref = b h 
 

OBCIĄŻENIE 
WIATREM W LINII 

DZIAŁANIA WIATRU 

OBCIĄŻENIE STATYCZNE 
według                               

PN-EN 1991-1-4 
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OBCIĄŻENIE 
WIATREM W LINII 

DZIAŁANIA WIATRU 

OBCIĄŻENIE STATYCZNE 
według                               

PN-EN 1991-1-4 

Przewód kominowy 

Współczynnik cf 

 

Chropowatość powierzchni k  
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OBCIĄŻENIE 
WIATREM W LINII 

DZIAŁANIA WIATRU 

OBCIĄŻENIE STATYCZNE 
według                               

PN-EN 1991-1-4 

 

Przewód kominowy 

Współczynnik cf 
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TYPOWA DRABINKA WŁAZOWA Ad = 0,15 ÷ 0,25 m2/mb 

 

OBCIĄŻENIE 
WIATREM W LINII 

DZIAŁANIA WIATRU 

OBCIĄŻENIE STATYCZNE 
według                               

PN-EN 1991-1-4 

Drabinka włazowa konstrukcja 

kratowa – współczynnik cf,0 
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OBCIĄŻENIE 
WIATREM W LINII 

DZIAŁANIA WIATRU 

OBCIĄŻENIE STATYCZNE 
według                               

PN-EN 1991-1-4 

Drabinka włazowa konstrukcja 

kratowa – współczynnik cf,0 

 

 

Współczynnik wpływu 
swobodnego końca 
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OBCIĄŻENIE 
WZBUDZENIEM 

WIROWYM  

według                               
PN-EN 1991-1-4 

Kryteria oceny 

Należy uwzględniać: 

h/b > 6 
Nie ma konieczności rozpatrywania 
wzbudzenia wirowego: 

vcrit,i =  

·��,


��
> 1,25 · vm 

St = 0,18 – walec kołowy 
(przekrój kołowy) 



 

 

WYBRANE ZAGADNIENIA PROJEKTOWANIA KOMINÓW STALOWYCH  
WEDŁUG EUROKODÓW  

2013-04-04 

M A T E R I A Ł Y  D Y D A K T Y C Z N E  D O  W Y K Ł A D Ó W :  B U D O W N I C T W O  K O M U N A L N E  
W I E S Ł A W  K U B I S Z Y N  –  K A T E D R A  K O N S T R U K C J I  B U D O W L A N Y C H  
W I E S Ł A W  K U B I S Z Y N  

Strona 25 

Efekt drgań wskutek odrywających się regularnie wirów można 
otrzymać z sił bezwładności Fw(s) na jednostkę wysokości, w 
miejscu s komina, w kierunku prostopadłym do kierunku wiatru. 
Norma PN-EN-1991-1-4 podaje następujący wzór na siły Fw(s) 
 

Fw(s) = (2p ni,y)2 m(s) Fi,y(s) yF,max, [N/m] 
 

gdzie:  

m(s) – drgająca masa komina na jednostkę wysokości, kg/m, 

yF,max – maksymalne przemieszczenie w czasie na osi komina, 
w którym Fi,y (s) = 1, 

Fi, y (s) – postać drgań własnych komina, unormowana do 1 w 
punkcie maksymalnego przemieszczenia                                    
(w kominie wolnostojącym – w wierzchołku komina). 
 

WZBUDZENIE 
WIROWE DRGAŃ 

KOMINA  

według                               
PN-EN 1991-1-4 

SIŁY BEZWŁADNOŚCI 
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Dla komina wolnostojącego pierwsza (podstawowa) postać 
drgań giętych jest wyrażona wzorem: 

F1,y (s) = (s/h)2 

 

OBCIĄŻENIE 
WZBUDZENIEM 

WIROWYM 

według                               
PN-EN 1991-1-4 

 

 

 

 

 

 

Funkcja F1,y (s) 
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OBCIĄŻENIE 
WZBUDZENIEM 

WIROWYM 

yF,max – wg PN-EN 1991-1-4: 

sposób 2. 
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OBCIĄŻENIE 
WZBUDZENIEM 

WIROWYM 

yF,max: 
� wg PN-EN 1991-1-4 – 

sposób 1. 
� wg PN (za DIN) 
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Amplitudy drgań wierzchołka komina stalowego
wzbudzania wirowego powinny by
kominowa PN-EN 1993-3-2 okre
amplitud dla poszczególnych klas niezawodno
Krajowy nie wprowadził zmian. Najwi
poprzecznych według normy przedstawiono
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wierzchołka komina stalowego od 
powinny być ograniczone, dlatego norma 

określiła graniczne wartości tych 
amplitud dla poszczególnych klas niezawodności. Załącznik 

zmian. Największe amplitudy drgań 
poprzecznych według normy przedstawiono w poniższej tablicy 

 

 

Jeżeli y

zastosować tłumik
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OBCIĄŻENIE 
WZBUDZENIEM 

WIROWYM 

według                               
PN-EN 1991-1-4 

Jeżeli yF, max > ygr należy 

zastosować tłumik drgań 
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TŁUMIKI DRGAŃ 
 

Urządzenia aerodynamiczne 

(tłumiki aerodynamiczne) 

zalecane przez normę PN-EN 

1991-1-4, jeżeli liczba Scrutona 

Sc > 8 
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TŁUMIKI 
MECHANICZNE 
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TŁUMIKI 
AERODYNAMICZNE – 

TURBULIZATORY 
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TURBULIZATOR 
SPIRALNY 
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PRZYKŁADOWA 

PORÓWNAWCZA

ANALIZOWANY KOMIN

H=36m; D=1.26m

EKSPLO

PALIWO 
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PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

ANALIZOWANY KOMIN 

H=36m; D=1.26m 

WIDOK 

EKSPLOATACJA OD 1982 R. 

PALIWO – DREWNO, TROCINY 
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PRZYKŁADOWA 

PORÓWNAWCZA

ANALIZOWANY 

H=36m; D=1.26m
EKSPERTYZA 2009 r.
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PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

ANALIZOWANY KOMIN  

H=36m; D=1.26m 
EKSPERTYZA 2009 r. 
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          Tablica 1. 

 

 

Lp. 

 

 

Poziom 

 

Wyniki pomiarów grubości 

Wyniki obliczeń statyczno – 
wytrzymałościowych. 

Minimalna potrzebna grubość z warunku: 

Grubość 
minimalna 

Grubość 
średnia 

stateczności 
miejscowej 

zmęczenia w 
wybranych przekrojach 

[ - ] [m] [mm] 

1. +15.0 7.6 7.73 2.7 --- 

2. +10.0 9.3 9.40 3.4 7.81 

3. +8.0 8.5 8.57 3.8 9.62;4/7.63 

4. +2.0 10.2 10.50 6.0 10.81;4/9.63 

         )1   ∆σc = 50 MPa – kategoria zmęczeniowa karbu 4 wg PN-93/B-03201 

         )2   ∆σc = 45 MPa – kategoria zmęczeniowa karbu 20 wg PN-93/B-03201 

         )3   ∆σc = 56 MPa – kategoria zmęczeniowa karbu 17 wg PN-93/B-03201 

         )4   przekroczenie warunku no śności zm ęczeniowej.  

 

 

 

PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

KOMIN  

H=36m; D=1,26m 

WYNIKI ANALIZ 2009r. 

według PN 
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PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

KOMIN  

H=36m; D=1,26m 

ZALECENIA 
EKSPERTYZY 

MONTAŻ DO TRZONU         
(GÓRNY 15 m ODCINEK) 
TURBULIZATORÓW 
SPIRALNYCH Z PRĘTA 
ŚREDNICY d=8mm 
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PRZYKŁADOWA 

PORÓWNAWCZA

H=36m; D=1,26m

MONTAŻ DO TRZONU         
(GÓRNY 15 m ODCINEK) 
TURBULIZATORÓW 
SPIRALNYCH Z PRĘT
ŚREDNICY d=8mm
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PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

KOMIN  

H=36m; D=1,26m 

ZALECENIA 
EKSPERTYZY 

MONTAŻ DO TRZONU         
(GÓRNY 15 m ODCINEK) 
TURBULIZATORÓW 
SPIRALNYCH Z PRĘTA 
ŚREDNICY d=8mm 
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PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

KOMIN  

H=36m; D=1,26m 

EKSPERTYZA 2010 r. 

1. WYNIKI POMIARÓW GRUBOŚCI 

2. MAŁA INTENSYWNOŚĆ KOROZJI 

3. NAWROTY DRGAŃ KOMINA! 
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Tablica 2. 
Segment Grubości 

średnie  

z III.2009 r. 

Grubości 

średnie  

z IV.2010 r. 

Ubytki 
korozyjne 

Intensywność 
korozji 

[-] mm [mm/rok] 

S5 8,26 8,11 0,15 0,14 

S4 7,87 7,76 0,11 0,10 

S3 8,07 8,00 0,07 0,06 

S2 8,53 8,47 0,06 0,06 

S1 11,59 11,52 0,07 0,06 

  
 

 

 

 

 

 

 

PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

KOMIN  

H=36m; D=1,26m 

WYNIKI POMIARÓW 
GRUBOŚCI 
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 Tablica 3. 

 

Lp. 

 

Poziom 

Wyniki pomiarów grubości 
Wyniki obliczeń statyczno – wytrzymałościowych. 

Minimalna potrzebna grubość z warunku: 

Grubość 
minimalna 

Grubość 
średnia 

stateczności 
miejscowej 

zmęczenia w 
wybranych przekrojach 

[ - ] [m] [mm] 

1. +14.9 7.6 7.68 3.9 3,8 (∆σc = 80 MPa)1 

2. +10.0 9.2 9.30 4.9 8.0 (∆σc = 50 MPa)1 

3. +8.0 8.5 8.53 5.4 9.3 (∆σc = 45 MPa)1,2 

4. +3.5 11,4 11.74 6.7 10.2 (∆σc = 50 MPa)1 

5. +2.75 11.4 11.73 6.9 9.2 (∆σc = 56 MPa)1 

6. +2.0 10.2 10.33 7.1 
9.4 (∆σc = 56 MPa)1 

10,6 (∆σc = 50 MPa)1,2 

         )1   w nawiasach podano kategorię zmęczeniową karbu według PN-93/B-03201 

         )2 przekroczenie warunku no śności zm ęczeniowej , obci ążenie procedura 
uproszczona 

 

 

PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

KOMIN  

H=36m; D=1,26m 

WYNIKI ANALIZ 

według PN 
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Tablica 4. 

Przewód kominowy Drabinka 
Przewód           

+ drabinka 

Gładka powierzchnia Chropowata pow. Ad =0,2 m2 Min. Maks. 

Współczynnik oporu aerodynamicznego Cx według PN 

0,7 0,9 0,38 1,08 1,28 

Parametry powierzchni 

k=0,006 k=0,02 k=0,2 k=1 k=2 Ad =0,2 m2    

∅ = 0,25 

b – średnica 
przewodu 

Współczynnik oporu aerodynamicznego Cf według EC 

0,41      
÷       

0,43 

0,48       
÷                 

0,50 

0,60      
÷       

0,62 

0,69      
÷       

0,70 

0,72      
÷       

0,73 
2,90 (0,50)* 

Min. Maks. 

0,91 1,23 

Zwiększenie wartości Cf w stosunku do wartości minimalnej 

0% 16% 44% 68% 70% --- 0% 35% 

)* - wartość „przeliczeniowa” na wymiary geometryczne przewodu kominowego 

PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

KOMIN  

H=36m; D=1,26m 

PORÓWNANIE 
WYNIKÓW OBLICZEŃ 

WG PN i EC 

Tabelaryczne zestawienie 
obliczeń wartości współczynnika 

oporu aerodynamicznego 
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Tablica 5. 

NORMA 
OBC. 

ANALI. 
PARAM. 

PN-B-
02011 

PN-B-
02011+ 

Az1 
LIPIEC 
2009 

PN-B-02011+Az1 PN-EN 1991-1-4 

BEZ 
TURBULI-
ZATORÓW  

Z TURBULI-
ZATORAMI  

BEZ 
TURBULI-
ZATORÓW 

Z TURBULI-
ZATORAMI 

MOMENT 
MEd [kNm] 

960 
γγγγf=1,3 

1325 
γγγγf=1,5 

1325 
γγγγf=1,5 

1450 
γγγγf=1,5 

950 
γγγγf=1,4 

1025   
γγγγf=1,4 

tmin [mm] 
według PN-

B-03201 

6,0 7,7 6,6 7,1 --- --- 

6,2* 6,7* 

tmin [mm] 
wg PN-EN 
1993-1-6 

--- --- 7,45** 8,0** 5,7 6,0 

 )*  - bez uwzględnienia wpływu korozji            
)**  - w celach porównawczych 

 

 

 

PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

KOMIN  

H=36m; D=1,26m 

PORÓWNANIE 
WYNIKÓW OBLICZEŃ 

WG PN i EC 

STATECZNOŚĆ ŚCIANKI 
PRZEWODU (TRZONU) 

KOMINA 

Przekrój na poz. +2,0 m 
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OBLICZANA 
WIELKOŚĆ 

WG PN 
EG EC SPOSÓB 1 WG EC SPOSÓB 2 

Met. przybliżona Met. dokładna 

yMAX [m] 0,077 0,131 0,736 

ymax<ygr=0.1b=0,126m OK NG! NG! 

OBCIĄŻENIE pY=0,87 kN/m 
L=0,25H=9,0m 

pY=1,27 kN/m 
L=0,25H=9,0m 

Fmax=1.32kN/1m Fmax=7,4kN/1m 

MOMENT ZGINAJ. M=230kNm M=335kNm M=425kNm M=2385kNm!!! 

tMIN (∆σC=50 MPa) 
T=15 lat 

10,6 15,8 
25,7 142??? 

14,2* 20,4* 

tMIN (∆σC=56 MPa) 
T=15 lat 

9,4 14,1 
23,0 127??? 

12,6* 18,2* 

tMIN (∆σC=71 MPa) 
T=15 lat 

7,4 11,0 
18,1 100??? 

10,0* 14,4* 

tMIN (∆σC=80 MPa) 
T=15 lat 

6,6 9,7 
16,1 89??? 

8,8* 12,8* 

 )* - OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCI ZMĘCZENIOWEJ WG EUROKODÓW 

PRZYKŁADOWA 
ANALIZA 

PORÓWNAWCZA 

KOMIN  

H=36m; D=1,26m 

PORÓWNANIE 
WYNIKÓW ANALIZ 

WG PN I ECWZBUDZENIE 
WIROWE I ZMĘCZENIE  

Przekrój na poz. +2,0 m 

Liczba cykli obciążenia: 

 Wg PN: N = 12 x 106 

 Wg EC: N = 66 x 106 ??? 
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KOMIN  

H=36m; D=1,26m 

PROJEKT REMONTU 
I WZMOCNIENIA 
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KOMIN  
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KOMIN  
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� Przyjęcie małych wartości chropowatości k prowadzi do zaniżenia 
oporu aerodynamicznego w porównaniu do wymagań 
dotychczasowych norm. Wykazano, że dopiero przyjęcie k = 1,0 mm 
(beton surowy) prowadzi do wartości Cf porównywalnej z wartością Cx z 
normy PN-B-03201. 

 

� W normie PN-EN 1991-1-4 nie podano sposobu określania 
współczynnika oporu aerodynamicznego drabiny włazowej, natomiast 
wyjaśniono, że siły wywierane przez wiatr na poszczególne elementy 
konstrukcyjne należy dodawać wektorowo. 

 

� Obciążenie wzbudzeniem wirowym (dynamiczne) obliczone drugim 
sposobem jest od 3,5 do 5,5 razy większe od obciążenie obliczonego 
pierwszym sposobem. 

 

� Eurokod nie uwzględnia tłumienia konstrukcyjnego np. od połączeń 
kołnierzowych. Wątpliwości budzi liczba cykli obciążenia obliczona wg 
EC w relacji do wartości otrzymanych wg PN oraz uzależnienie 
wartości amplitudy granicznej ygr, tylko od średnicy przewodu 
kominowego. 

 

� Grubość powłoki przewodu kominowego określona według normy PN-
EN 1993-1-6 jest nieco większa, niż otrzymana z obliczeń według PN-
B-03201 (przy tym samych wartościach sił wewnętrznych).  

 
Podsumowanie 

Uwagi szczegółowe 
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� Projektowanie konstrukcji stalowych z uwzględnieniem wymagań 

Eurokodów jest procesem trudniejszym i bardziej złożonym niż 
projektowanie według dotychczasowych norm polskich, o czym 
mogą świadczyć także zagadnienia przedstawione na dzisiejszym 
seminarium. 

 

� Generalnie wartość statycznego obciążenia wiatrem kominów 
stalowych określana wg EC jest mniejsza od obciążenia wg PN. 

 

� Wymiarowanie powłoki trzonu komina stalowego z uwzględnieniem 
stateczności miejscowej według PN i EC daje porównywalne 
rezultaty. 

 

� Obciążenie wynikające ze wzbudzenia wirowego według PN jest 
znacząco mniejsze od obciążenia wyznaczonego wg EC. 

 

� Brak spójnych i realnych procedur normowych w Załącznikach 
Krajowych utrudnia proces projektowania, ale też prowadzi do 
konieczności przyjmowania rozwiązań nieuzasadnionych 
konstrukcyjnie i często ekonomicznie.  

 

 
Podsumowanie  

Uwagi ogólne 
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� Przykładem może być, np. problem uwzględnienia efektów 

wzbudzania wirowego według PN-EN 1991-1-4 i PN-EN 1993-3-2 
w odniesieniu do kominów stalowych, zwłaszcza o liczbie Scrutona 
Sc < 8. Zachowanie warunku normowego yF,max ≤ ygr 
w projektowaniu jednopowłokowych kominów stalowych, 
najczęściej stosowanych w Polsce, jest bardzo trudne, zwłaszcza 
uwzględniając postanowienie Załącznika Krajowego NA.17 normy 
PN-EN 1991-1-4 narzucające drugi sposób obliczania wartości 
yF,max. Gdyby taką procedurę zastosować do sprawdzenia 
istniejących stalowych kominów wolno stojących, to większość z 
nich (o liczbie Scrutona Sc < 8) nie spełniałaby ww. warunku. 

 

� W przypadku podtrzymania ww. zaleceń konieczne będzie 
projektowanie kominów stalowych wolnostojących tylko z 
turbulizatorami aerodynamicznymi lub mechanicznymi tłumikami 
drgań. 

 

� Dobry i sprawdzony program komputerowy, jako materiał 
wspomagających obliczeniową część projektowania kominów 
według Eurokodów, byłby skutecznym rozwiązaniem inżynierskim. 

 

 

Podsumowanie 

Uwagi ogólne 
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Podsumowanie 

uwagi końcowe 

 

CHARAKTERYDTYKA PORÓW-
NAWCZA RÓŻNYCH RODZA-
JÓW DRGAŃ KOMINÓW STA-
LOWYCH POWODOWANYCH 
PRZEZ WIATR 
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DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ 

☺☺☺☺ ☺☺☺☺ ☺☺☺☺ 

 

 
 

 

 


