MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

Zt ACZA DZIELI SIE NA:

v PODATNE — NA £ ACZNIKI MECHANICZNE,

WKEADKI (WPUSZCZANE; WCISKANE; WPUSZCZANE i WCISKAN E)

PIERSCIENIE GLADKIE, ZEBATE

BLACHY STALOWE

PLYTKI KOLCZASTE
/” SWORZNIE I
$RUBY £ ACZNIKI TYPU TRZPIENIOWEGO
GWOZDZIE PRACUJACE NA DOCISK | ZGINANIE
WKRETY
ZSZYWKI

\KLAM RY /

© 0O 0o 0O o o o o o o
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

v POLACZENIA CIESIELSKIE

NA WRAB CZOLOWY

NA CZOPY | GNIAZDA

NA NAKEADKI PROSTE
NA ZAMKI UKO SNE

NA KLAMRY CIESIELSKIE

O O O O o

v  NIEPODATNE — KLEJONE

Zt ACZA KLINOWE

Zt ACZA NAKLADKOWE
Zt ACZA CZOLOWE

Zt ACZA UKOSNE

© O O o
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

LACZNIKI TYPU TRZPIENIOWEGO - PRACUJACE NA DOCISK, SCINANIE | ZGINANIE

Shank
diameter, d

GWOZDZIE — TRZPIEN GLADKI; WKRETY
PIERSCIENIOWE | SPIRALNE

SWORZNIE

i
L il
+ 1 -

1
|<~— b %‘

ZSZYWKI PLYTKI KOLCZASTE
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

Bolt, dowel or / Jhe \

nail (d > 8 mm) Timber or LVL member

N, Timber
v\ member
of
; Dowel 1n single
Plywood ~l shear
gusset plate

Praca facznika typu trzpieniowego w ztaczu wg teorii Johansena (opublikowanej w 1949 roku)
stanowigcej podstawe teoretyczng do EN 1995-1-1. Teoria oparta na uplastycznieniu materiatu wskutek
docisku trzpienia tacznika do Scianki otworu i na momencie uplastycznienia tgcznika.

Wycigganie tagcznika — efekt liny.
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MATERIAtY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

co jest rownowazne temu:

Rozdziat naprezen dociskowych na sktadowa rownolegtg i prostopadtg do wtokien
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

Al R _ _
= P

(a) (b) (c) (d) (€) ()

Rodzaje (formy) zniszczenia ztaczy trzpieniowych jednocietych typu drewno-drewno

(a), (b), (c) — przekroczenie wytrzymatosci drewna na docisk tacznika do Scianki
otworu w jednym z elementow wzglednie w obu elementach

(d), (e), (f) — przekroczenie wytrzymatosci drewna na docisk trzpienia tacznika
do scianki otworu w obu elementach z jednoczesnym utworzeniem si¢ jednego lub
dwach przegubow plastycznych w tgczniku
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

NOSNOSC POPRZECZNA METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

(1) Za nosnosc charakterystyczng gwozdzi, zszywek, sworzni, srub i wkretow, odniesiong do jednej ptaszczyzny
scinania i do jednego tgcznika, nalezy przyjmowac minimalng wartosc¢ okreslong ze wzordw:

— dla tacznikow jednocietych:

Suixtd (a)
Juoxtad (b)
By TN 5 Y t F,
Jnixh 2 2 2 3|12 . axRk
A M | 2 B — B4 (€)
1+ 5 P+2p I [ﬂ f g J P g 4
Fopx =min{q g5 Juixhd 28(1+ B)+ 43(2+ )M yri _Bl+ Fax Rk (d) (8.6)
2+ ﬁLl,k(fr'% 4
46(1+20 )M,
1.05 fh_Lki“zd 2[32 (1—5)-— IB( )8)2 yRk qu__Rk (e)
1+2,8 fh__lﬁkd""‘Z 4
28 Fax R (f)
1,15 |22 Par, o o JaRk
1—|—[))\/ },Rkﬁl.l.l\{ 4
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

-t 68

f b1k

gdzie:
F.re —nosnosc charakterystyczna tacznika odniesiona do jednej ptaszczyzny scinania,

I

1

— grubosc¢ elementu drewnianego lub piyty, lub tez diugos¢ zakotwienia tgcznika, przy czymi=1Ilubi =2,
patrz takze 8.3 do 8.7,

foix  — Wytrzymatos¢ charakterystyczna na docisk w elemencie drewnianym,

d — Srednica trzpienia tacznika,

M, r. —moment charakterystyczny uplastycznienia facznika,

f — stosunek wytrzymatosci charakterystycznych na docisk tgcznika do elementow ztgcza,

Fre —MNosnosc charakterystyczna tgcznika na wycigganie, patrz (2).
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

- dla facznikow dwucietych:

fuaxtid (9)
0,5fyoxtod | (h)
Fye =min{1,0 fgf{"’ Jzﬁ( +B)+ 4/j(ﬁ&i{?g}‘“/ﬁﬁ% “) 87)
145 \/% My fosd + F:‘k (k)
N mog e 0

(g2) (h) () (k)

Wiestaw Kubiszyn STRONA 10



MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

(2) Pierwszy sktadnik prawej strony przedstawionych wyzej Wzorow (8.7) 1 (8.8) wyraza nosnos¢ odpowiadajaca
teorii Johansena, a drugi sktadnik F,, /4 Wyraza udziat w nosnosci efektu liny. Udziat ten nalezy ograniczyc¢
do nastepujacych wartosci procentowych, liczonych w stosunku do czesci odpowiadajacej teorii Johansena:

— gwozdzie okragte 15 %

— gwozdzie kwadratowe i profilowane 25 %

- inne gwozdzie 50 %
— wkrety 100 %
— Sruby 25 %
— sworznie 0%

Jezeli F . ¢, jest nieznana, udziat efektu liny w nosnosci nalezy pomingac.

W przypadku tgcznikow jednocietych, przyjmuje sie minimalng nosno$¢ charakterystyczng na wyciaganie £, ry.,
biorgc pod uwage oba elementy zigcza. Poszczegolne rodzaje zniszczenia przedstawiono na Rysunku 8.2.
Przy wyznaczaniu nosnosci Srub na wycigganie mozna uwzgledni¢ nosnos¢ podktadek.
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

Typy i 0znaczenia odlegtosci i rozstawow tgcznikow

. . . Skrot

Typ odlegtosci Kierunek loznaczenie
Rozstaw - rozstaw rownolegle do wiokien aq

- rozstaw prostopadle do wtokien as
Odlegtosc do konca - dla konca obciazonego ast

- dla konca nieobciazonego ds
Odlegtosc do - dla krawedzi obcigzongj a4
kraweaz - dla krawedzi nieobciazone] A4c

Warunki konstrukcyjne dotyczace minimalnych rozstawdw (odstepdw) tacznikow i minimalnych

odlegtosci od krawedzi wynikajq z koniecznosci uwzglednienia:
 naprezen dociskowych np. prostopadtych do wtdkien;
* Zzniszczenia blokowego — scinania blokowego;

o efektu roztupywania wskutek wprowadzenia tacznika bez nawiercania oraz ze skurczu;
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH
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Wezet ze sciskanym elementem prostopad
Wezet z rozciaganym elementem prostopadtym ¢ ym P paaim
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
ZtACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

Beam

Internal forces
for the beam

L
d — Internal forces
i B for the rafter

Wezet rozciagany pod okreslonym katem Wezet sciskany pod okreslonym katem
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
ZtACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

8.1.2 Ziacza o wielu tacznikach

(1)P Rozmieszczenie i rozmiar fgcznikow, jak rowniez ich rozstawy oraz odlegtosci od konca i boku elementu,
powinny by¢ dobrane w sposob zapewniajacy oczekiwang wytrzymatos¢ i sztywnosc ztgcza.

(2)P Nalezy uwzglednic, ze nosnosc ztgcza ztozonego z tacznikow jednakowego typu i jednakowych rozmiaréw
moze by¢ mniejsza od sumy nosnosci poszczegolnych tacznikow.

(3) Jezeli ztacze sktada sie z tacznikow roznych rodzajow lub gdy sztywnosc ztgcza o kilku ptaszczyznach
scinania jest w poszczegolnych ptaszczyznach rozna, nalezy sprawdzi¢ zdolnos¢ tgcznikow do wspotpracy.

(4) Nosnosc efektywna tgcznikow rozmieszczonych w szeregu wzdtuz wiokien drewna F ¢z, nalezy okreslac
ze Wzoru:

F\-'eﬂRk — Hef FvﬂRk (81)

gdzie:

Fiere  — Charakterystyczna nosnosc efektywna szeregu tgcznikow rozmieszczonych wzdtuz wiokien,

Mg — efektywna liczba tacznikow rozmieszczonych w szeregu wzdtuz wiokien,

F, — charakterystyczna nosnosc¢ tacznika wzdtuz wtokien.

UWAGA: Wartosci n; dla szeregdw tacznikéw rozmieszczonych wzdtuz wiékien podano w 8.3.1.1(8) i 8.5.1.1(4).

(5) W przypadku sity dziatajacej pod katem do widkien nalezy sprawdzic, czy wartosc¢ sktadowej sity rownolegtej
do szeregu tacznikow nie jest wieksza niz nosnosc obliczona wg wzoru (8.1).
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

Ztacza obcigzone pod katem do widkien

Fgq Frq
- b Punched metal
s plate fastener
a
A\ OE L 7
%?'\ o\ | A el h
IR V2 A v
Fypa.i Fyga2 Fypdl Fy ka2
Member A Member A
(a) Dowel-type connection (b) Punched metal plate connection
o
o
’Elf‘z“‘* >EL.,|§ Members A — b < Member A
(c) Member arrangement RyS 8.1
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

FEd

Tension split : ,/ Foof
E—— * ‘ | ga force components

Fypa = Foora (8.2)
gdzie:
F,
Fypq = max el (8.3)
Firdo
gdzie:
Foora —obliczeniowa nosnos¢ na pgkanie, obliczana na podstawie nosnosci charakterystycznej Fy, zy.
Zzgodnie z 2.4.3,

Firq1- Fupan —ODliczeniowe sity scinajace, dziatajgce po obu stronach zigcza (patrz Rysunek 8.1).

v, v
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

ZLACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH t ACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

(3) W przypadku drewna gatunkow iglastych, charakterystyczng nosnosc na pekanie, w odniesieniu do ztaczy
o uktadzie przedstawionym na Rysunku 8.1, nalezy wyznaczyc¢ ze wzoru

FQ{):R]( —14bw

(8.4)
gdzie:
o 0,35
B w przypadku plytek kolczastych
max 100] przypadku ptytek kolczastyc
o (8.5)
1
1 w przypadku innych tgcznikow
gdzie:

Foore — Ccharakterystyczna nosSnosc na pekanie, w N,

w — wspotczynnik modyfikujacy,

h, — odlegtos¢ od boku obcigzonego do osi skrajnego tacznika lub boku ptytki kolczastej, w mm,
h — wysokosc elementu drewnianego, w mm,

b — szerokosc elementu drewnianego, w mm,

w — szerokosc ptytki kolczastej mierzona wzdtuz wtokien, w mm.

pl
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

Ztacza na gwozdzie

b Y f
7
7
_
B ual
t, t, t, t,
(a) (b)

Rysunek 8.4 — Definicja grubosci f; i 7., (a) zlacze jednociete, (b) zlacze dwuciete

(6) W przypadku gwozdzi o srednicy wigksze] niz 8 mm, wytrzymatosci charakterystyczne na docisk nalezy
okresiac jak dia srub, zgodnie z 8.5.1.

(7)Y W zlgczu trojelementowym, gwozdzie mogag zachodzic wzajemnie w elemencie srodkowym, pod warunkiem
ze (f — 1) jest wicksze niz 44 (patrz Rysunek 8.5).

[ e

L]

2] >

Rysunek 8.5 — Zachodzenie gwozdzi w srodkowym elemencie zligcza
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MATERIALY SZKO

LENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

{8) Nosnosc szeregu gwozdzi rozmieszczonych wzdtuz widkien {(patrz 8_1_2(4)), z wyjatkiem gwozdzi przesunie
tych co najmniej o d w kierunku prostopadtym do widkien (patrz Rysunek 8.6), nalezy okreslad uwzgledniajg

efektywng liczbe tgcznikow 7. rowna:

ket

Fag = H
gdzie:

n.y — efektywna liczba lgcznikow w szeregu,
bl — liczba tgcznikow w szeregu,

ks —wspolczynnik podany w Tablicy 8.1.

Tablica 8.1 — Wartosci wspolczynnika i,

Rozstaw™ kg
Bez nawierconych | Z nawierconymi
otWordow otworami
ay = 144 1,0 1,0
a, = 104 0,85 0,85
a,=T7d 0.7 0.7
a; = 4d - 0.5

W przypadku rozstawow posrednich dopuszcza sig inter-
polacje liniowa k.-

Objasnienia:
(1) Gwaozdz
(2} Kierunek wiokien

Rysunek 8.6 — Szereg gwozdzi rozmieszczonych wzdiuz widkien,
przesunietych o d w poprzek wickien

(9) W ztaczu nalezy umiescic co najmnie] dwa gwozZdzie.

(8.17
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
ZtACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

Tablica 8.2 — Minimalne rozstawy i |od|eg+oéci gwozdzi

Rozstawy Kat Minimalne rozstawy i odlegtosci
i odleglosci a - . ] .
(patrz Rysunek 8.7) bez nawierconych otworow Z nawierconymi
otworami
P =420 420 < p, =500
P W kg/m?®
Rozstaw a, 0°<a<360° |d<5mm: (5+5|cosal)d| (7+8) |cosal d (4+ |cos a|) d
(wzdhuz widkien) d>5mm: (5+7|cos al) d
Rozstaw a 0° <& < 360° 5d 7d (3+|sinal) d
(w poprzek widkien)
Odlegtosé aa; —90° < a =90° (10 + 5cos a) d (15 + 5cos a) d (7+5 cos a) d
(koniec obciazony)
Odlegtosé a; 90° =a = 270° 104 15d 7d
(koniec
niecbciazony)
Odlegtosé ay, 0°=a=180° | d<5mm:(5+2sina)d | d<5mm: d <5 mm:
(bok obcigzony) d=z5mm: (5+5sina)d (7+2sina)d (3+2sina)d
d =5 mm: d =5 mm:
(7+5sina)d (3+4sina)d
Odlegtosé ay, . 180" = & = 360° 5d 7d 3d
(bok niecbciazony)
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

NA.4 - Postanowienia dotyczace 8.3.1.2(4)

W przypadku gwozdzl whijanych do czofa przyjmuje sie nastepujace zasady alternatywne w stosunku do
8.3.1.2(3):

— Inne gwozdzie (poza gtadkimi), odpowiadajace zdefiniowanym w EN 14392, moga by¢ stosowane tylko
W konstrukcjach drugorzednych. Ich nosnoS¢ obliczeniowa nalezy przyjmowac za rowng 1/3 nosnosci gwozdzi
gtadkich wbijanych w poprzek wiokien, pod warunkiem, ze:

- Wylacznym obcigZeniem gwozdzl jest obcigzenie poprzeczne,

— W zIczu sg umieszczone co najmniej 3 gwozdzie,

— dlugo$¢ zakotwienia gwozdzi wynosi co najmniej 104,

—  Ztacze nie pracuje W warunkach klimatycznych odpowiadajgcych klasie uzytkowania 3,
~rozstawy | odlegtosci spefniaja warunki podane w Tablicy 8.2.
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
ZtACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

(6) Przed osadzeniem gwozdzi nalezy nawierca¢ otwory, jezeli grubos¢ elementow drewnianych jest mniejsza niz

7d

f = max (8.18)
(13d —30)-2
: 400

gdzie:

t  —minimalna grubosc elementow drewnianych pozwalajgca na unikniecie nawiercania otworow, w mm,

pr  — gestosc charakterystyczna drewna, w kg/m?,
d - $rednica gwozdzia, w mm.

(7) W przypadku drewna szczegolnie wrazliwego na pekanie nalezy nawiercac otwory, gdy grubosc elementu
jest mniejsza niz

144

f = max (8.19)

(13d —30)2
| 200

Wzor (8.19) mozna zastgpi¢ Wzorem (8.18), jezeli odlegtosci od boku spetniajg warunki:

a;>10d  dla p < 420 kg/m?
a,>14d  dla 420 < p, < 500 kg/m®

UWAGA: Przyktadami gatunkdw drewna wrazliwego na pekanie sa: jodta (abies alba), jedlica (pseudotsuga menziesii) oraz
swierk (picea abies). Zaleca sie stosowanie 8.3.1.2(7) w przypadku jodty (abies alba) i jedlicy (pseudotsuga menziesii).
Wybdr krajowy mozna przedstawi¢ w zataczniku krajowym.
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
ZtACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

NA.8.4 Zlacza

NA.8.4.1 Ztacza na gwozdzie

Srednica gwozdzi d

- okreslana jest jako wymiar srednicy przekroju okragtego dla trzpieni okragtych lub wymiar boku dla trzpieni
0 przekroju kwadratowym, wzglednie wymiar wysokosci trojkata dla trzpieni o przekroju trojkatnym.

- Srednica gwozdzi powinna wynosic:

- W elementach drewnianych ztaczy - od 1/6 do 1/11 grubosci najcienszego elementu ztacza,

- W elementach zZlgczy z twardych piyt pilsniowych oraz ze sklejki o grubosci do 8 mm - od 2 mm do
4 mm,

- W elementach zigczy ze sklejki o grubosci ponad 8 mm - od 2,5 mm do 4,0 mm,

- W elementach ziaczy z ptyt wiorowych o grubosci do 25 mm-od 2,5 mm do 5,0 mm.

Minimalna grubosc, w milimetrach, elementow ziaczy powinna wynosic: ze stali (z wyjatkiem elementow znor-
malizowanych lub dopuszczonych do stosowania w budownictwie) -2 mm, ze sklejki - 8 mm, z piyt pilsniowych

twardych - 5 mm, z ptyt wiorowych oraz innych piyt drewnopochodnych - 10 mm.
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MATERIALY SZKOLENIOWE

PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

RODZAJE GWOZDZI| GLADKICH O PRZEKROJU OKRAGLYM

Srednica | pyoos gwondzia) | Srednica | Srednical e o idpiag | Srednica GWOZDZIE BUDOWLANE
trzpienia gléwki | trzpienia gtowki
1,5 ]20,25,30,38 40 40 |40,50,75,80,90, 100, 110 | 9,0 I — | wlke |
1.6 120,25,30,32 40 41 190,130 9,0 16 2 BB
18 | 20,25,30, 32,35, 40 42 42 176,90, 100,110, 120 9,5 D 1L2320) 3| 5238 35590 9 | 160
20 | 25,2730,35,40, 45 45 44 100 10,5 b4 25 4357 100 4
2.1 |32,40,45, 50 5.0 45 |90, 95, 100, 125 10,5 20 4080 W4o0fi0f10] 8
22| 40,45, 50, 55 50 46 | 100, 130 10,5 25 3096 120 84
23 |50 50 49 | 100, 110 12,5 1’453’5 705 |4,5 ol 11| 50
24 | 25,40,45, 50, 55 5.5 50 | 100, 110, 115, 125, 140, 12,5 6 7969 140 45
145, 150 3 | 1961 ‘5’0 0 L[
25 | 40,45, 50, 55, 60, 65 55 1| 100, 112, 125 12,5 N M
2,7 ?3;845 50,55, 60,65, | 6.5 52 | 1S, 120 12,5 m o ‘63 BN
28 | 25,45 50,55, 60,6570, | 65 | 54 |125 135 r 134045 1207 W 2000 ") 20
75 20040 5 579 200 17
3,0 | 50,55, 60, 65,70,75,80 | 7.0 55 1125, 140, 145, 150, 160 13,5 45 733 B7al0liss] 16
3.0 | 30,55, 60, 65, 70, 80 70 | 56 |30,65, 125, 146, 150 13,5 s e By 220 5
32 75, 85 7,0 5 125, 135 13,5 50 499 23() 12
34 25,50, 55,60,65,70,75, | 80 58 | 125,140 13,5 = 1
o 58 [ 51 Qosfl ]
3.5 | 50, 5, 60, 65, 70,80,90 | 80 59 | 140, 160 133 0 Al 230 10
37 170,80 85 | 60 |125 140, 150, 160, 175, | - 13,5 b3 399 260 g
180 ! -|' @ 345 8,0 @ 20 7
38 170,75,80,85,90,100,115| 85 | 6,1 165 160 13,5 e d 28063 7| 326 200 6
39 |90 _ 9,0 62 1140, 150 13,5 70 T |
Jako symbol gwozdzia przyjmuje sig oznaczenie d x /, np. 3,4 x 80: 2. 15(80] 8 209 |
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

Tablica 2. Nosnosé f; awozdzi na jedno ciecie craz minimalna qrubos$é taczonych elementdw dla M= 1,C i iz 1, G
Minimalna grubosé MNosnos$E gwozdzia na jedno cigcie, N {
Wielkoéé gwoidzi elementéw drewnianych skiejka ptyty pilériowe piyty widrowe
mrm drewno
t=10 mm [ =5mm =12 mmr (=19 mun
2,0x 40 .16 - 300 10Q 360 304
2,2x 3C 19 = 248 330 » 110 396 334
2,2x 55 19 ' 248 330 110 396 334
2,5x 60 ) 22 312 375 125 450 380
2,8x 65 22 370 420 . 140 504 426 |
3,0x 70 22 435 450 150 540 455
3,0x 80 22 435 450 150 540 456
3,5x S0 22 570 ' 525 175 630 532
4,0x100 25 720 . 600 200 720 608 i
4,0x110 25 720 600 " 200 720 608
4,5x125 : 30 875 675 " 810 £34
5,0x150 35 . 1035 - - 900 760
5, 52150 40 1220 - - - -

* 6,0x175 50 1400 - . - - -
7,0x200 60 1800 - “ - -
7,0x225 60 1800 - - - -

8, OKZSC; 75 2220 N - - -
9, 0275 90 25660 - - - -
9, 0x300 90 2660 » - - -

NORMA PN-81/B-3150.03
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MATERIALY SZKOLENIOWE PODSTAWY WYMIAROWANIA ELEMENTOW KONS TRUKCJI DREWNIANYCH
Zt ACZA Z ZASTOSOWANIEM METALOWYCH tACZNIKOW TRZPIENIOWYCH

Podsumowanie

Projektowanie (weryfikacja) potaczen na taczniki trzpieniowe w konstrukcjach
drewnianych:

« Ustalenie wymagan konstrukcyjnych normowych i wykonawczych oraz warunkow
prawidtowego rozmieszczenia tacznikow w ztaczu

* {3czniki — obliczenie nosnosci tacznika na scinanie i na docisk
 Elementy drewniane
0 Sprawdzenie nosnosci przekroju netto
0 Uwzglednienie nosnosci na pekanie — sita prostopadta do widkien
0 Weryfikacja mozliwosci zniszczenia blokowego — Scinania blokowego

 Elementy stalowe

0 Sprawdzenie nosnosci przekroju netto (ostabionego otworami) wg EC3
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